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Dec i mo Encuentro del 
Grupo Latinoamericano de Liquenologos (GLAL X): 

Libra de Resumenes 

Bibiana Moncada 1 ', Alejandra Suarez 1 ' & Robert Lucking 2 ' (editores) 

^Licenciatura en Biologfa, Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas, Cra. 4 No. 26D-54, 

Torre de Laboratories, Herbario, Bogota, Colombia; 

2) Department of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, I L 60605-2496, U.S.A. 



Resumen — Moncada, B., Suarez, A. & Lucking, R. (2012) Decimo Encuentro del Grupo Latinoamericano de 
Liquenologos (GLAL X): Libro de Resumenes. Glalia 4(4): 1-134 — Se presenta el programa y los resumenes del 
Decimo Encuentro del Grupo Latinoamericano de Liquenologos (GLAL X), realizado en la Universidad Distrital 
Francisco Jose de Caldas, Bogota D.C., Colombia, del 28 de Noviembre al 3 de Diciembre del 2011. Durante el 
encuentro de 94 participantes de 13 paises de Norte, Centro y Suramerica y Europa, se presentaron 109 contri- 
buciones con un total de 187 autores, entre ponencias magistrales, ponencias orales y ponencias de carteles, 
abarcando los temas de inventarios florfsticos y taxonomicos, sistematica y filogenia, ecologfa, conservacion, 
bioindicacion, bioqufmica y biotecnologfa, y extension, ensenanza y etnoliquenologfa, ademas de talleres especia- 
lizados en los temas de taxonomia y aplicaciones. El presente volumen contiene el programa detallado y los 
resumenes de las contribuciones junto con ilustraciones selectas. 

Abstract — Moncada, B., Suarez, A. & Lucking, R. (2012) Tenth Meeting of the Grupo Latinoamericano de 
Liquenologos (GLAL X): Book of Abstracts. Glalia 4(4): 1-134 — The program and abstracts of the 10th meeting 
of the Grupo Latinoamericano de Liquenologos (GLAL X) are presented, held in the Universidad Distrital Francisco 
Jose de Caldas, Bogota D.C., Colombia, between November 28 and December 3 of 2011. During the encounter of 
94 participants from 13 countries in North, Central, and South America and Europe, 109 contributions by a total 
of 187 authors were presented, between keynote talks and oral and poster presentations, ranging from floristic 
and taxonomic inventories, to systematics and phylogeny, to ecology, conservation, and bioindication, to bio- 
chemistry and biotechnology, to outreach, learning, and ethnolichenology, besides speciality workshops on topics 
such as taxonomy and applications. The present volume contains the detailed program and the abstracts of these 
contributions, together with selected illustrations. 

Palabras clave • Key words — Allographs, Antarctica, Argentina, Brazil, Buellia, Canomaculina, Cladonia, 
Chile, Cuba, Dictyonema, Everniastrum, Flavopunctelia, folifcolas, Graphidaceae, Graphis, Guatemala, Hypo- 
trachyna, Leptogium, Lobariella, Malmographina, metales pesados, Mexico, Nasutitermes, Parmotrema, Peltigera, 
polucion de aire, Pseudocyphellaria, Puerto Rico, Punctelia, Stereocaulon, Sticta, Trypetheliaceae, Usnea, Vene- 
zuela 
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Programacion 

Lunes 28 de Noviembre 

Talleres Especializados 



HORA TALLER 



I NSTRUCTORES 



8:00 AM Introduccion a Los Liquenes Folifcolas 
12:00 M 

Parmeliaceae s.str. en America Latina: 
Morfologfa y Caracterizacion de Generos 
y Especies 

Metodologfas para el Uso de Liquenes como 
Bioindicadores 

Biotecnologfa de Liquenes 

1:00 PM Liquenes en el Biomonitoreo de la Calidad de 

Aire 
5:00 PM 

Microlfquenes Neotropicales 
y Lobariaceae 



El Genero Usnea 



MSc. Nancy Mateus Vargas 

Universidad Nacional de Colombia 
Dr. Robert Lucking 

The Field Museum, Chicago, U.S.A. 

Dr. Adriano A. Spielmann 

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil 
Dra. Luciana Canez 

Universidade Federal do Rio Grande, Brasil 

Dra. Cecilia Estrabou 

Universidad Nacional de Cordoba, Argentina 

Dra. Eugenia C. Pereira 

Universidade Federal de Pernambuco, Brasil 

Dra. Suzana M. de A. Martins 
Dra. Marcia I . Kaffer 

Fundagao Zoobotanica do Rio Grande do Sul, Brasil 

Dr. Robert Lucking 

The Field Museum, Chicago, U.S.A. 
MSc. Bibiana Moncada 

Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas, 
Colombia 

Dra. Maria de los Angeles Herrera- Campos 

Universidad Nacional Autonoma de Mexico 
Dr. Rosa- Emilia Perez Perez 

Universidad Autonoma del Estado de Morelos, Mexico 



Mattes 29 de Noviembre 



HORA 



ACTIVIDAD 



RESPONSABLE 



8:00 AM - 10:30 AM I nscripciones y Acto de Apertura 

10:30 AM - 10:45 AM Receso 

10:45 AM - 11:45 AM Conferencia Magistral de Apertura: "Estado del 

conocimiento de la biodiversidad en Colombia y sus 
amenazas - Consideraciones para fortalecer la 
interaccion ciencia-polftica" 

11:45 AM - 12:15 Ponencia de Carteles 



Comite Organizador 
Andrade-C, M. G. 



Ponentes Sesiones 

- Liquenes y Educacion 

- Conservacion 

- Quimica Ambiental 
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12:15 M - 2:15 PM 
2:15 PM - 3:00 PM 

3:00 PM - 3:15 PM 

3:15 PM - 3:30 PM 

3:30 PM - 3:45 PM 

3:45 PM - 4:00 PM 



Almuerzo 

Conferencia Magistral: "Lfquenes aplicados a la 
ensenanza de la ciencia" 

Ponencia Oral: "Divulgacion liquenologica en zonas 
rurales del norte de Chile aplicando el modelo ECBI" 

Ponencia Oral: "Influencia del tiempo en la conservacion 
de las comunidades liquenicas" 

Ponencia Oral: "Impactos do uso defogo para o manejo 
do campo na comunidade de liquens saxfcolas" 

Ponencia Oral: "Caracterizacion de la comunidad 
liquenica cortfcola de Porto Alegre y alrededores, RS, 
Brasil" 



4:00 PM - 5:00 PM Ponencia de Carteles 



6:00 PM - 8:00 PM Coctel de Bienvenida 



Estrabou, C. 



Herrera, R. J. 



Perez, R.-E. & Guzman, G. 



Koch. N. M. . Sacco, A. G. & 
Martins, S. M. deA. 

Kaffer. M. I. . Martins, S. M. 
deA. & Vargas, V. F. M. 

Ponentes Sesiones 

- Lfquenes y Educacion 

- Conservacion 

- Quimica Ambiental 

Comite Organizador 



Miercoles 30 de Noviembre 



HORA 



ACTIVIDAD 



RESPONSABLE 



8:00 AM - 8:45 AM 
8:45 AM - 9:00 AM 

9:00 AM - 9:15 AM 
9:15 AM - 9:30 AM 



Conferencia Magistral: "Quimica y biotecnologfa de Fazio, A. T. 

lfquenes" 

Ponencia Oral: "Estudio qufmico y actividad antioxidante Leal A., A. C , Rojas, J. L. 
del liquen Hypotrachyna caraccencis" Valencia-lslas, N. A. & 

Castellanos, L 



Ponencia Oral: "Estudio antifungico preliminar de 
extractos de varios lfquenes foliosos y fruticulosos de los 
paramos meridenos" 

Ponencia Oral: "Efecto protector celular y del ADN frente 
a dano oxidativo y citotoxicidad de extractos y 
metabolitos secundarios de Stereocaulon strictum y 
Lobariella pallida. 

9:30 AM - 9:45 AM Ponencia Oral: "I dentificacion de metabolitos 

secundarios en Peltigera laciniata y la evaluacion in-vitro 
de su actividad biologica." 



Plaza, C , Perez, C, 
Vizcaya, M., Medina, G., 
Morales, A., Hernandez M., 
J . E. & Perez, P. 

Perico, L S. , Valencia-lslas, 
N. A. , Rojas, J. L , Cerbon, 
M. A. & Gonzalez, I. 



Coca, L.-F. 



9:45 AM - 10:00 AM 

10:00 AM - 10:15 AM 
10:15 AM - 10:30 AM 



Ponencia Oral: "Bioproduccion de metabolitos liquenicos: Pereira, E. C. 
una tecnica promisora?" 



Receso 

Ponencia Oral: "Lfquenes cortfcolas como bioindicadores 
de calidad del aire, en area urbana de Porto Alegre, RS, 
Brasil" 



Kaffer. M. I. . Martins, S. M. 
deA. & Vargas, V. F. M. 
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10:30 AM - 10:45 AM 



10:45 AM - 11:00 AM 



11:00 AM - 11:15 AM 



11:15 AM - 11:30 AM 



Ponencia Oral: "Avaliagao da cobertura de tres especies 
bioindicadoras em area de influencia industrial, Triunfo, 
RS" 

Ponencia Oral: ""Exposigao de liquens a atmosfera 
enriquecida com ozonio (o 3 ) visando seu uso como 
biomonitores" 

Ponencia Oral: "Uso de liquenes como bioindicadores en 
presencia de metales pesados en zona de pasivos 
ambientales mineros en abandono" 

Ponencia Oral: "Determinacion de la contaminacion 
atmosferica en Tunja (Boyaca-Colombia), liquenes y 
briofitos como bioindicadores" 



11:30 - 12:15 PM Ponencia de Carteles 



Silva, G., , Martins, S. M. de 
A^&Kaffer, M. I. 

Santos, L & Martins, S. M. 
deA. 



Castillo R., L F., Pavlich, 
M., Ocharan V., G. & Rivas- 
Plata, E. 

Simijaca, D. F. 



Ponentes Sesiones 

- Bioprospeccion 

- Liquenes & Educacion 



12:15 PM - 2:15 PM 
2:15 PM - 3:00 PM 

3:00 PM - 3:15 PM 
3:15 PM - 3:30 PM 

3:30 PM - 3:45 PM 

3:45 PM - 4:00 PM 
4:00 PM - 5:00 PM 



Almuerzo 



Conferencia Magistral: "Liquens de expedigoes antarticas Spielmann, A. A. 
brasileiras" 



Ponencia Oral: "Posicion filogenetica de algunas especies 
de Hypotrachyna de Sudamerica" 

Ponencia Oral: "Graphis y Allographa - Un caso 
excepcional de evolucion en paralelo en los Ascomycota 
liquenizados" 

Ponencia Oral: "Conceptos de generos y especies en 
Dictyonema sensu lato" 

Receso 

Ponencia de Carteles 



Nunez- Zapata, J. , Divakar, 
P. K., Flakus, A. & Crespo, 
A. 

Rivas-Plata, E., Hernandez 
M., I. E. , Lucking, R., 
Staiger, B., Kalb, K. & 
Caceres, M. E. S. 

Dal-Forno, M., Lucking, R. , 
Bungartz, F., Yanez, A. & 
Lawrey, J. D. 



Ponentes Sesiones 

- Bioprospeccion 

- Liquenes & Educacion 



J ueves 1 de Diciembre 



HORA 



ACTIVIDAD 



RESPONSABLE 



8:00 AM - 8:45 AM Conferencia Magistral: "Especies de Usnea en bosques Herrera-Campos, M. A. 
mesofilos de montana de Mexico" 



8:45 AM - 9:00 AM Ponencia Oral: "La familia Cladoniaceae en las islas 
Galapagos - Ecuador 

9:00 AM - 9:15 AM Ponencia Oral: "Diversidad y filogenia del genero 
Lobariella (Lobariaceae)" 

9:15 AM - 9:30 AM Ponencia Oral: "Nota sobre as especies Latino- 
Americanas de Punctelia Krog (Parmeliaceae, 
Ascomycota) com superffcie superior amarronzada 



Yanez. A. .. Ahti, T. & 
Bungartz, F. 

Moncada, B. , Betancourt- 
Macuase, L. & Lucking, R. 

Canez, L. & Marcelli, M. P. 
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9:45 AM - 10:00 AM 

10:00 AM - 10:15 AM 
10:15 AM - 10:30 AM 

10:30 AM - 10:45 AM 
10:45 AM - 11:00 AM 
11:00 AM - 11:15 AM 
11:15 AM - 11:30 AM 



Ponencia Oral: "Nuevos referentes para el estudio de las 
especies tomentosas del genero Leptogium 
(Collemataceae) que habitan los Andes Colombianos" 

Receso 

Ponencia Oral: "100 generos de liquenes en las 
provincias biogeograficas en el Peru" 



Ponencia Oral: "Composicion de la flora liquenica 
corticfcola en el Caribe Colombiano" 

Ponencia Oral: "Contribucion al conocimiento de los 
liquenes del Valle del Cauca y Cauca (Colombia) 11 

Ponencia Oral: "No vasculares del enclave arido del 
municipio deTipacoque (Boyaca - Colombia) 11 

Ponencia Oral: "Flora liquenica de la isla Malpelo 
(Pacifico Colombiano)" 



11:30 AM - 12:15 PM Ponencia de Carteles 



12:15 PM - 2:15 PM 
2:15 PM - 3:00 PM 

3:00 PM - 3:15 PM 
3:15 PM - 3:30 PM 

3:30 PM - 3:45 PM 

3:45 PM - 4:00 PM 
4:00 PM - 5:00 PM 



Almuerzo 

Conferencia Magistral: "Diversidad, ecogeograffa y 
sistematica de Sticta en Colombia" 

Ponencia Oral: "Liquenes folifcolas de cafetales, estudio 
de caso en un cafetal del municipio de Rio de Oro, 
Cesar-Colombia" 

Ponencia Oral: "Estudio florfstico de los generos lirelados 
de la familia Graphidaceae (Ascomycetes liquenizados) 
en un bosque nativo y un bosque introducido del Parque 
Natural Chicaque, Cundinamarca - Colombia" 

Ponencia Oral: "Composicion y riqueza de los liquenes 
folifcolas de la estacion ambiental de Tutunendo (Choco 
biogeografico)" 

Receso 

Ponencia de Carteles 



Romero M., L. 



Ramirez, A. , Cuba-Villena, 
A., Vargas, A. , Sihuayro, 
A., Arenas, J., Ramos, D. & 
Delgado, F. 

Rincon-E., A. J. 



Soto-Medina, E. & Bolanos, 
A. C. 

Gil. J. & Morales, M. E. 



Gonzalez, R. & Lopez, M. 

Ponentes Sesiones 

- Sistematica 

- Bioproduccion 

Moncada, B. 



Mateus, N. , Moncada, B. & 
Lucking, R. 

Ardila, A. I. , Lucking, R. & 
Moncada, B. 



Mateus, N. , Aguirre-C, J . & 
Lucking, R. 



Ponentes Sesiones 

- Sistematica 

- Bioproduccion 
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Viernes 2 de Diciembre 



HORA 



ACTIVIDAD 



RESPONSABLE 



8:00 AM - 8:45 AM Conferencia Magistral: "Los arboles como islas: 

Reflexiones sobre la distribucion y ecologfa de liquenes 
epiffticos" 

8:45 AM - 9:00 AM Ponencia Oral: "Preferencias de sustrato de liquenes 

corticfcolas en cinco especies de forofitos en un bosque 
montano" 

9:00 AM - 9:15 AM Ponencia Oral: "Comparacion de la diversidad de Graphis 
en distintos tipos de vegetacion en Mexico" 



9:15 AM - 9:30 AM 



9:30 AM - 9:45 AM 



9:45 AM - 10:00 AM 



10:00 AM - 10:15 AM 



Ponencia Oral: "Estudio de los liquenes en dos 
comunidades de Diplostephium en los Paramos de 
Sumapaz y El Verjon, Cundinamarca - Colombia" 

Ponencia Oral: "Liquenes epffitos de Quercus humboldtii 
en el Parque Natural Municipal Robledales de Tipacoque 
(Boyaca - Colombia)" 

Ponencia Oral: "Avances en el estudio de las 
comunidades liquenicas en el Estado de Morelos" 

Ponencia Oral: "Estructura de comunidades de 
microlfquenes en la regeneracion del bosque tropical 
seco" 



Wolf, J. H. D. 



Rosabal, P. & Burgaz, A. R. 



Barcenas-Pena, A., Herrera- 
Campos, M. A. , Miranda- 
Gonzalez, R. & Lucking, R. 



Betancourt-Macuase, L 
& Moncada, B. 

Simijaca, D. F. 



Perez, R. E. 

Miranda-Gonzalez, R., 
Lucking, R., Mora, F., 
Barcenas, A. & Herrera- 
Campos, M. A. 



10:15 AM - 10:30 AM Receso 

10:30 AM - 11:30 AM Libro 

11:30 AM - 12:15 PM Ponencia de Carteles 

12:15 PM - 2:15 PM Almuerzo 



Grupo Latinoamericano de 
Liquenologos 

Ponentes Sesiones 

- Ecologfa 

- Ecogeograffa 



2:15 PM - 3:00 PM Conferencia Magistral: "Avances de la liquenologfa en el Lucking, R. 
neotropico: Diversidad, sistematica y conservacion" 



3:00 PM - 4:00 PM Reunion Grupo Latinoamericano de Liquenologos 
8:00 PM - 12:00 PM Cena de Finalizacion 



Grupo Latinoamericano de 
Liquenologos 

Comite Organizador 
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Tabla de Contenidos 
A. I nventarios Florfsticos 

Avarices de la Liquenologia en el Neotropico: Diversidad, Sistematica y Conservation (Robert 

Lucking) 17 

Liquenes de Guatemala: Historia Natural y Lista Actual izada (Gretchen Cohn & Rosa Sunum) 18 

Liquenologia en Puerto Rico: Pasado, Presente y Futuro (Joel Mercado-Diaz, William Gould & 

Grizelle Gonzalez) 19 

Revision de la Coleccion de Hongos Liquenizados del HPUJ Herbario de la Pontificia Univer- 

sidad J averiana (Nathalia A. Ramirez M. & Miguel Leon G.) 20 

Composicion de la Flora Liquenica Corticicola en el Caribe Colombiano (Angelica J. Rincon- 

Espitia) 21 

Contribution al Conocimiento de los Liquenes del Valle del Cauca y Cauca (Colombia) (Edier 

Soto-Medina & Ana C. Bolanos) 22 

Liquenes de la Universidad del Valle (Edier Soto-Medina, David Dfaz-Escandon, Martin Llano & L. 

Mariana Cardenas) 23 

Cianohquenes del Parque Nacional Natural Tatama, Santuario, Risaralda (Colombia) (Luis- 
Fernando Coca) 24 

No Vasculares del Enclave Arido del Municipio de Tipacoque, Boyaca, Colombia (Jorge Gil & 

Maria E. Morales) 25 

Flora Liquenica de la Isla Malpelo (Pacffico Colombiano) (Edier Soto-Medina, Ruben Gonzalez & 

M a teo L6 pez) 26 

Composicion y Riqueza de los Liquenes Foliicolas de la Estacion Ambiental de Tutunendo 

(Choco Biogeografico) (Nancy Mateus, Jaime Aguirre-C. & Robert Lucking) 27 

Liquenes Foliicolas de Cafetales, Estudio de Caso en un Cafetal del Municipio de Rio de Oro, 

Cesar, Colombia (Nancy Mateus, Bibiana Moncada & Robert Lucking) 28 

Contribucion al Conocimiento de la Flora Liquenica del Parque Nacional Dinira, Venezuela 

(Mariangel Herrera, Giuliana Farci & Francibelk Roa) 29 

100 Generos de Liquenes en las Provincias Biogeograficas en el Peru (Angel Ramirez, Alicia Cuba- 

Villena, Ana Vargas, Alicia Sihuayro, Jorge L. Arenas, Daniel Ramos & Freddy Delgado) 30 

Estudio Preliminar de Liquenes de Lomas (Villa Maria Del Triunfo, Lima, Peru) (Katherine Cerna, 

Eimy Rivas-Plata & Magdalena Pavlich) 31 

Liquensde Expedicoes Antarticas Brasileiras (Adriano A. Spielmann) 32 



■M 




B. I nventarios Taxonomicos 

Especies de Usnea en Bosques Mesof ilos de Montana de Mexico (Maria A. Herrera-Campos) 34 

I dentif icacion de Especies del Genero Usnea de Oxapampa, Camino A Pozuzo, Peru (Tatiana 

Laura Chirinos, Magdalena Pavlich &Juan-Manuel Rodriguez) 35 

Distribution de las Especies del Genero Usnea en Argentina (Juan-Manuel Rodriguez & Cecilia 

Estrabou) 36 

O Genero Parmotrema na Regiao Tocantina, Brasil (lane P. R. Cunha, Eugenia C. Pereira & Marcelo 
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I nventarios Florfsticos 

(16 Contribuciones) 




Figura - Comunidad de liquenes de la familia Trypetheliaceae en la selva Amazonica de Peru (Foto: R. Lucking). 
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Avarices de la Liquenologia en el Neotropico: 
Diversidad, Sistematica y Conservation 

Robert Lucking 

Department of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, I L 60605-2496, U.S.A. 



Resumen 

Tradicionalmente se ha considerado que los Kquenes tienen su maxima diversidad en zonas 
templadas a frias. Pero en realidad, los ecosistemas con el mayor numero de especies por 
una pequena area son los bosques tropicales humedos. En Costa Rica, se han contado mas 
de 500 especies de Kquenes en un kilometro cuadrado de bosque. En una unica hoja, pue- 
den coexistir 50 diferentes especies de Kquenes epifilos. Contrastando con esta diversidad 
esta la escasez de estudios sobre Kquenes tropicales, especialmente con respecto a su taxo- 
nomia, pero tambien en areas como ecologfa y biogeograffa. Aportes recientes en el marco 
de un proyecto de talleres sobre liquenologia tropical en toda la region de Latinoamerica y el 
Neotropico, desde el sur de Florida y Mexico hasta el norte de Argentina, han aumentado 
nuestro conocimiento de estos organismos y han demostrado la importancia de Kquenes tro- 
picales para entender la evolucion y clasificacion de los hongos. Usando la filogenia mole- 
cular, hoy en dia se sabe que muchos caracteres anteriormente aplicados para la sistematica 
de los hongos y Kquenes, en realidad han evolucionado en paralelo en muchos linajes. Casos 
espectaculares de evolucion en paralelo se han documentado en Graphidaceae, la familia 

. t vi"|^^^^^^^^^^^^^ m ^ s grande de Kquenes 

tropicales llegando a 
2000 especies. Graphi- 
daceae tambien es un 
ejemplo de como se 
pueden hacer estudios 
aplicados en Kquenes 
tropicales, incluyendo su 
uso como bioindicadores 
del estado de conser- 
vacion de ecosistemas 
forestales (continuidad 
ecologica), tanto como 
su aplicacion en la bio- 
prospeccion de sustan- 
cias farmaceuticas. 




Figura - Logo oficial del proyecto de talleres "Neotropical Epiphytic Microlichens". 
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Liquenes de Guatemala: Historia Natural y Lista Actualizada 



Gretchen Cohn & Rosa Sunum 

Seccion de Macrohongos, Herbario BIGU, Escuela de Biologfa, Edificio T-10, Facultad de Ciencias Quimicas y 
Farmacia, Universidad de San Carlos de Guatemala, Ciudad Universitaria Zona 12, Ciudad de Guatemala 



Resumen 



El estudio de liquenes en Guatemala es escaso y relativamente reciente debido al poco 
conocimiento sobre el tema y el diffcil acceso a publicaciones. En 2007, Van Den Boom, Elix 
y Sipman, realizaron un listado con 184 especies de las cuales 159 fueron nuevos reportes 
para Guatemala, tambien enlistan 78 especies que han sido reportadas para Guatemala pero 
que no fueron colectadas en ese estudio. Desde esa fecha no se habia realizado ningun 
esfuerzo por unificar todas las publicaciones y reportes de especies para Guatemala, por lo 
que el objetivo del presente estudio fue revisar toda la bibliograffa disponible, asi como las 

colecciones de liquenes de los cuatro 
herbarios nacionales de Guatemala 
(AGUAT, BIGU, UVAL, USCG), con el 
fin de determinar cuantas y cuales 
especies han sido reportadas para el 
pais, para evitar dobles esfuerzos, 
facilitar futuras investigaciones y 
determinar en que areas se debe de 
intensificar la investigacion. Se obtuvo 
un listado de 506 especies de lique- 
nes, siendo estas un 16.6% de las 
3,000 especies estimadas para Guate- 
mala (Lucking, 2009). Ademas se 
encontraron 132 ejemplares cuya 
identidad aun debe ser confirmada. 
Los sitios mas estudiados comprenden 
los departamentos de Baja Verapaz, 
Alta Verapaz y Quetzaltenango, asi 
como la Ciudad de Guatemala, por lo 
que aun queda mucha area por inves- 
tigar. Concluimos que es necesario 
intensificar la colecta de liquenes para 
desarrollar colecciones que reflejen su 
riqueza en el pais. 




Figura - Seleccion de especies de liquenes de Guatemala. 
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Liquenologia en Puerto Rico: Pasado, Presente y Futuro 



Joel Mercado-Diaz, William Gould & Grizelle Gonzalez 

International Institute of Tropical Forestry (USFS), Jardin Botanico Sur, 
1201 Calle Ceiba San J uan, PR 00926, Puerto Rico 



Resumen 

Aunque los primeros registros de Kquenes de Puerto Rico emergen de antiguas publicaciones 
que datan de 1820 (Sprengel 1820), no es hasta 1888 que el liquenologo suizo Jean Muller 
Argoviensis publica su escrito Lichenes Portorricenses y de esta forma da inicio formal a la 
liquenologia en Puerto Rico (Muller-Argoviensis 1888). La primera mitad del siglo 20 fue el 
periodo mas productivo para el estudio de Kquenes de la Isla ya que muchos esfuerzos, 
como las exploraciones botanicas del New York Botanical Garden y visitas independientes de 
varios liquenologos, resultaron en publicaciones importantes que aumentaron el conoci- 
miento de nuestra biota liquenica. Aunque los anos posteriores a este periodo no resultaron 
en mayores avances, recientes esfuerzos han resultado en proyectos concretos para aumen- 
tar el conocimiento de los Kquenes a nivel local. De estos esfuerzos son el proyecto de 
caracterizacion de comunidades liquenicas a lo largo de un gradiente de elevacion (Mercado- 
Diaz 2011) y el Taller de Liquenologia Tropical llevado a cabo del 3-7 de octubre de 2011 en 
la Universidad de Puerto Rico. Aunque la totalidad de los resultados del taller esta aun por 
verse, el mismo ha resultado en al menos 5 nuevas especies para la ciencia (todas dentro de 
la familia Graphidaceae) y al menos 25 nuevos registros para la Isla. Estos hallazgos, ade- 
mas de evidenciar el potencial que existe en producir nuevo conocimiento dentro de este 
campo en Puerto Rico y en el Caribe, son prueba fehaciente de que aun queda mucho tra- 
bajo por hacer dentro de la liquenologia en nuestra region. 




Figura - Taller de Microlfquenes en Octubre del 2011; salida a El Yunque. 
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Revision de la Coleccion de Hongos Liquenizados del HPUJ 
Herbario de la Pontif icia Universidad J averiana 

Nathalia A. Ramirez M. & Miguel Leon G. 

Departamento de Biologa, Facultad de Ciencias, Pontificia Universidad J averiana, Bogota D.C., Colombia 

Resumen 

Las colecciones biologicas son herramientas utiles para el conocimiento de la biodiversidad 
de las especies, para que estas sean adecuadas y puedan proporcionar datos de la historia 
natural del especimen hacia su conservacion, se debe seguir una serie de reglas que ademas 
aportaran fines educativos a posteriori. El Herbario de la Pontificia Universidad J averiana 
(HPUJ), coleccion registrada ante el Instituto Humboldt, cuenta en la actualidad con cerca de 
14.500 ejemplares de plantas vasculares, con respecto a las colecciones menores, cuenta 
con aproximadamente 3000 registros de briofitos, entre otros (Bernal et al. 2007). La 
coleccion de liquenes cuenta con 5995 ejemplares representados en 34 generos, siendo los 
mas representatives Usnea, Parmotrema y Cladonia (Bernal et al. 2007), sin embargo desde 
1998 no se ha hecho una revision completa de la sistematica y taxonomia del total de los 
especimenes. Por medio de una nueva revision taxonomica se evaluo el estado de esta 
coleccion realizando a su vez un ajuste de los especimenes a los estandares basicos de 
almacenamiento, y a los cambios actuales en la taxonomia de liquenes ademas de demostrar 
la importancia que tiene este tipo de herramientas para la Biologfa. En este caso se corro- 
boro que los liquenes en terminos generales han sido debilmente mantenidos e identificados 
taxonomicamente puesto que actualmente se han generado muchos cambios en su 
sistematica, y en los paises tropicales hay pocos especialistas, por medio de este tipo de 
estudios se pretende realizar un acercamiento a la necesidad de impulsar el conocimiento 
cientifico. 
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Composicion de la Flora Liquenica Corticicola 
en el Caribe Colombiano 



Angelica Rincon-Espitia 

Instituto de Ciencias Universidad Naturales, Nacional de Colombia. Apartado 7495, Bogota-Colombia; 

Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL) 



Resumen 

El presente estudio documenta la composicion de la flora liquenica corticicola en localidades 
de las tierras bajas y altas de la region Caribe. Se encontraron 348 especies de liquenes 
corticicolas, representados en 950 ejemplares provenientes de cinco localidades con tres 
tipos de vegetacion: bosque humedo, bosque semihumedo y bosque seco. De las 348 espe- 
cies, 232 se determinaron a especie y 62 a nivel de genero debido a la ausencia de estruc- 
turas reproductivas o a la carencia de trabajos taxonomicos que abordaran estos generos. El 
resto de las especies, 54, constituyen un grupo liquenes costrosos esteriles, que carecen de 
caracteres especificos para su identificacion. Se describieron dos especies como nuevas para 
la ciencia y se encontraron 116 nuevos registros para Colombia, la mayoria de especies son 
nuevos registros para las areas de estudio y algunos nuevos registros para el Neotropico. El 
numero total de especies para la region Caribe, incluyendo los estudios previos de macro- 
liquenes y liquenes folifcolas, se estima en aproximadamente 400. 




Figura - Graphis chrysocarpa. 
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Contribution al Conocimiento de los Liquenes del 
Valle Del Cauca y Cauca (Colombia) 

Edier Soto-Medina & Ana C. Bolanos 

Biologfa, Universidad del Valle, Calle 13, N° 100-00, A.A. 25360., Valle del Cauca, Colombia; 
Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL) 

Resumen 

Se presentan registros de liquenes desde el ano 2008 hasta 2011 para ocho municipios del 
Valle del Cauca (Cali, Buenaventura, Cerrito, Dapa, Jamundi, Restrepo, Roldanillo y Trujillo) y 
tres del Cauca (Caloto, Guapi y Coconuco). Las zonas de vida visitadas incluyeron bosque 
humedo tropical, bosque seco tropical, bosque muy seco tropical, bosque premontano y sub- 
paramo. Se encontraron 740 especimenes incluidos en aproximadamente 270 morfoespecies 
de liquenes, de los cuales 190 fueron identificados y los restantes no se han trabajado a 
nivel de especie dada la complejidad y el escaso conocimiento taxonomico de los generos 
(Cladonia, Graphis, Lecanora, Parmotrema, Peltigera, Sticta y Usnea). Las especies obser- 
vadas pertenecen a 103 generos de liquenes distribuidos en 39 familias y 13 ordenes. De 
estos generos, 75 son reportados por primera vez para el Valle del Cauca y 24 para el Cauca. 
Se han encontrado dos nuevas especies de liquenes para el Valle del Cauca. 
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Liquenes de la Universidad del Valle 

Edier Soto-Medina, David Diaz-Escandon, Martin Llano & L. Mariana Cardenas 

Biologfa, Universidad del Valle, Calle 13, N° 100-00, A.A. 25360., Valle del Cauca, Colombia; 
Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL) 

Resumen 

Se hicieron recolectas libres en el campus Melendez de la Universidad del Valle (Cali, Colom- 
bia) entre los anos 2009 y 2011. Se colecto material creciendo sobre todo tipo de sustrato 
(corteza, hojas, piedras y estructuras artificiales como andenes y muros de concreto). El 
material se guardo en bolsas de papel y se seco al aire libre. Los especimenes se deposi- 
taron en el herbario de la Universidad del Valle (CUVC). Se encontraron 54 especies de lique- 
nes pertenecientes a 27 generos y 15 familias. Los generos dominanates fueron Physcia, 
Graphis , Leptogium (cuatro especies), Lecanora, Pyxine y Herpothallon (tres especies). La 
familia con el mayor numero de especies fue Physciaceae (20%), segudo de Arthoniaceae 
(15%) y Graphidaceae (11%). Las formas dominantes fueron las costrosas (56%), seguido 
de las foliosas (28%), mientras que las que las rudimentarias fueron las menos frecuentes 
(2%). Trabajos previos reportaban 25 especies de liquenes para el campus, de esta forma se 
aumenta en 56% la riqueza de especies de liquenes de la Universidad, aportando ademas 
una posible nueva especie del genero Stirtonia. 
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Cianohquenes del Parque Nacional Natural Tatama, 
Santuario, Risaralda (Colombia) 

Luis-Fernando Coca 

Herbario Universidad de Caldas (FAUC), Manizales, Caldas, Colombia, Calle 65 No. 26-10, 
Manizales, Caldas, Colombia, A.A. 275; Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL) 

Resumen 



La liquenizacion es una estrategia donde basicamente un hongo por medio de una asociacion 
simbiotica utiliza a un alga o cinobacteria como fuente de carbohidratos, donde alrededor de 
20.000 especies utilizan esta estrategia siendo menor el numero de especies que utilizan a 
una bacteria fotosintetica como Fotobionte (1700 especies). De esta manera los "ciano- 
liquenes" son un grupo polifiletico que incluye tanto ascomicetes (Peltigerales, Licheniales) y 
Basidiomicetes (Hygrophoraceae) de distribucion cosmopolita y con varios grupos diversifi- 
cados en el Neotropico. A fin de registrar la diversidad de cianoliquenes entre los 2000 y los 
3700 m de altitud en el flanco oriental de la cordillera Occidental, P.N.N Tatama, se reali- 
zaron recolecciones generales donde se muestrearon todas las especies, epifitas, folifcolas y 
terrfcolas, las cuales fueron depositadas en el herbario FAUC y se incluyeron colecciones ya 
depositadas en otros herbarios. Se registran alrededor de 60 especies, la familia con mayor 

numero de especies y generos es Lobariaceae 
(20-2) y el genero mas rico y distribuido es 
Sticta con 15 taxones aproximadamente. La 
mayor riqueza se encuentra en 2400 m, dis- 
minuyendo al alcanzar mayores altitudes. Los 
taxones se encontraron principalmente epifitos, 
a excepcion de Peltigera y Dictyonema., que 
fueron generalmente terrestres. Se registran 
familias como Lobariaceae y Coccocarpiaceae 
que se presentan en casi todas las parcelas, 
mientras especies de Placynthiaceae estuvieron 
solo presentes en habitats poco perturbados. A 
los 2000-2400 m se pudo observar intervencion 
antropica, registrada entre otras por una mayor 
luminosidad, lo que favorecio la riqueza de espe- 
cies de Sticta, Lobaria y Leptogium. Se presen- 
tan como nuvos registros para el parque los 
generos Coccocarpia, Erioderma, Lobariella, Par- 
meliella, Peltigera y Polychidium. 




Figura - Seleccion de ciano- y clorolfquenes del Parque Nacional Natural Tatama. 
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No Vasculares del Enclave Arido del Municipio 
de Tipacoque, Boyaca, Colombia 

Jorge Gil & Maria E. Morales 

Herbario UPTC, Grupo Sistematica Biologica (SisBio), Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia 

Resumen 

La mayor diversidad de plantas no vasculares en Colombia se encuentra en los bosques alto- 
andinos, esto hace que en bosques secos sean poco conocidos. Por tanto, se realizo un 
estudio para determinar la diversidad briofftica y liquenica del enclave arido del municipio de 
Tipacoque (Boyaca-Colombia), para lo cual se hicieron transectos longitudinales de 100 m y 
donde se recolectaron los organismos no vasculares que se encontraban en el transecto; con 
un total de 65 muestras, de las cuales 56 pertenecen a liquenes, ocho a musgos y una 
hepatica. Los liquenes con 10 familias, 16 generos y 38 especies, donde la familia mas repre- 
sentativa fue Parmeliaceae con 16 especies, seguida de Physciaceae con cinco. La forma de 
crecimiento mas representativa fue foliosa con 26 colecciones, seguido del habito costroso 
con 12 y los habitos fruticoso y gelatinoso con 10 y ocho registros respectivamente. En el 
caso de los musgos, se encontraron cinco familias, donde cada una pertenecio a una especie 
y cuya principal forma de crecimiento fue acrocarpico con siete de los ocho registros, lo que 
demuestra la preferencia de este habito por los sitios expuestos; el unico musgo pleuro- 
carpico encontrado pertenece a la familia Rhacocarpaceae. En cuanto a la hepatica encon- 
trada, correspondio al genero Frullania. Los sustratos preferidos por estos organismos 
fueron, el sustrato corticola con el 64.61% de las muestras, el terrestre con el 20% y solo 
con el 15.38% es rupfcola. Lo anterior, es una muestra de la diversidad presente en lugares 
secos donde dichos organismos han desarrollado una serie de estrategias que les han permi- 
tido colonizar ambientes extremos. 
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Flora Liquenica de la Isla Mai pel o (Pacifico Colombiano) 

Edier Soto-Medina 1 ', Ruben Gonzalez 1 ' & Mateo Lopez 2,3 ' 

:) Biologfa, Universidad del Valle, Calle 13, N° 100-00, A.A. 25360., Valle del Cauca, Colombia; 

Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL); 

2) Universidad J ustus-Liebig Universitat Giessen, LudwigstraGe 23, D-35390 Giessen, Germany; 

3) I nstituto de I nvestigaciones Marinas y Costeras J ose Benito Vives de Andreis (I NVEMAR), 

Cerro Punta Betfn, Santa Marta, Colombia 

Resumen 

La isla Malpelo ha sido objeto de algunos estudios geologicos, ecologicos y faunisticos. Sin 
embargo, ningun estudio completamente botanico y/o liquenologico ha sido llevado a cabo 
en esa isla; algunas investigaciones dan poca informacion sobre ciertos organismos vege- 
tans (incluidos liquenes) que alii se encuentran. Con el fin de realizar un inventario liquenico 
de Malpelo, se realizaron tres salidas de campo durante el ano 2010 (febrero, julio y diciem- 
bre), en las que se colecto material y se tomaron datos sobre su distribucion en la Isla. 
Todos los organismos colectados fueron identificados hasta el taxon mas especifico posible y 
posteriormente descritos. Se identificaron 28 morfoespecies, incluidos nuevos generos para 
Colombia, como Verrucaria y Endocarpon, y varias especies nuevas para Colombia, como 
Opegrapha aperiens y Caloplaca cupulifera. Solo dos generos anteriormente reportados se 
reconfirmaron (Caloplaca y Lecidea). La relativa alta riqueza de especies de liquenes en la 
Isla en comparacion con su area puede deberse a la forma de reproduccion asexual alta- 
mente eficiente de estos organismos (soredios e isidios), que pudieron haber sido transpor- 
tados hasta la Isla por aves migratorias. La gran cantidad de registros nuevos para Colombia 
se explica por la poca cantidad de trabajos en liquenes saxicolas en el pais, estudios aun 
mas escasos en zonas costeras e insulares. 
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Composicion y Riqueza de los Lfquenes Folifcolas de la 
Estacion Ambiental de Tutunendo (Choco Biogeografico) 

Nancy Mateus 1 ', Jaime Aguirre-C. 1 ' & Robert Lucking 2 ' 

1} Instituto de Ciencias Universidad Naturales, Nacional de Colombia. Apartado 7495, Bogota, Colombia; 

Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL); 
2) Department of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, IL 60605-2496, U.S.A. 

Resumen 

Los lfquenes foliicolas son organismos que crecen sobre la superficie de las hojas vivas de las 
plantas vasculares, se encuentran ampliamente distribuidos en el mundo y son caracte- 
risticos de areas tropicales muy humedas. Colombia presenta una de las zonas con mayores 
niveles de precipitacion en el mundo, la region del Choco Biogeografico, sin embargo, esta 
ha sido un area apenas explorada con relacion a estos organismos, por esta razon se planteo 
establecer la composicion de los lfquenes folifcolas presentes en la Estacion Ambiental de 
Tutunendo, registrando un total de 113 especies de lfquenes folifcolas, pertenecientes a 31 
generos, 13 familias y 7 ordenes y se presentan entre las familias mas ricas Gomphillaceae, 
Pilocarpaceae, Arthoniaceae, Porinaceae y Strigulaceae. Se estima que la riqueza de lfquenes 
folifcolas para el departamento del Choco se encuentra en 139 especies, dentro de los cuales 
37 se mencionan por primera vez para el departamento y 31 para el territorio colombiano. 
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Liquenes Foliicolas de Cafetales, Estudio de Caso en un 
Cafetal del Municipio de Rio de Oro, Cesar, Colombia 

Nancy Mateus 1 ', Bibiana Moncada 2 ' & Robert Lucking 3 ' 

1} Instituto de Ciencias Universidad Naturales, Nacional de Colombia. Apartado 7495, Bogota, Colombia; 

Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL); 

2) Licenciatura en Biologfa, Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas, Cra. 4 No. 26D-54, Torre de 

Laboratories, Herbario, Bogota, Colombia; Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL); 

3) Department of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, I L 60605-2496, U.S.A. 

Resumen 

Los cafetales han sido por muchos anos fuente de estudio en diferentes campos de la 
biologfa, pero la relacion con sus hospederos foliicolas no parasitos, como es el caso de los 
hongos liquenizados que viven sobre sus hojas solo se presenta hasta ahora. Este estudio se 
realizo en un cultivo abandonado de cafe (Coffea arabica L. var. caturra), ubicado en el 
Municio de Rio de Oro en el departamento del Cesar (Colombia). Dentro del cultivo se realizo 
un transecto lineal a lo largo de la zona central del mismo, donde se escogieron al azar 10 
arboles y en cada uno de ellos se tomaron 10 hojas de diferentes estratos. Los resultados 
senalan la presencia de alrededor de 80 especies, incluidas en 30 generos, 12 familias, 
cuatro ordenes, de liquenes foliicolas que crecen en este cultivo. Entre las familias mas 
representativas se encontraron Gomphillaceae y Pilocarpaceae y se resaltan los generos 
Calopadia, Coenogonium, Echinoplaca y Fellhanera, como los mas abundantes, frente a los 
generos Gyalidea, Gyalideopsis y Asterothyrium quienes solo se encontraron en cinco de las 
cien hojas revisadas. 
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Contribucion al Conocimiento de la Flora Liquenica 
del Parque Nacional Dinira, Venezuela 

Mariangel Herrera, Giuliana Farci & Francibelk Roa 

Universidad Pedagogica Experimental Libertador, Barquisimeto, Venezuela 

Resumen 

El presente trabajo tuvo como objetivo contribuir al conocimiento de la diversidad de 
liquenes foliosos, fruticulosos, dimorficos y gelatinosos presentes en el Parque Nacional 
Dinira (Venezuela). El muestreo se realizo de forma intencional en ambos lados del sendero 
que desemboca en el paramo Las Rosas por la ruta desde Buenos Aires, a cuatro puntos 
altitudinales separados 150 m, comenzando a los 2250 msnm y luego a 2400, 2550 y 2700. 
Se colectaron 31 ejemplares de los cuales se determinaron 19 generos, agrupados en 10 
familias; 12 no se pudieron determinar. 18 pertenecen al filo Ascomycota y solo uno, 
Dictyonema, pertenece al filo Basidiomycota. La Familia Parmeliaceae fue la que presento 
mayor numero de generos (7). Ningun genero fue encontrado en los cuatro pisos altitudi- 
nales; Leptogium y Parmotrema se encontraron en tres de los cuatro pisos. Los biotipos 
foliosos resultaron ser los mas representados con 11 generos, luego los fruticosos (4), los 
dimorficos (3) y por ultimo los gelatinosos con un unico representante, Leptogium. Los 
resultados constituyen un aporte al conocimiento de la biodiversidad de liquenes presentes 
en el Parque Nacional Dinira pues hasta el momento no existen reportes que den cuenta de 
lo que alii se encuentra, el mismo se enriquecera con futuras investigaciones. 



30 



Moncada et al.: Decimo Encuentro del Grupo Latinoamericano de Liquenologos 



100 Generos de Liquenes en las Provincias 
Biogeograf icas en el Peru 

Angel Ramirez 1 ', Alicia Cuba-Villena 2) , Ana Vargas 3 ', Alicia Sihuayro 4 ', 
Jorge L. Arenas 4 ', Daniel Ramos 5 ' & Freddy Delgado 5 ' 

1] Museo de Historia Natural, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, 

Av. Arenales 1256, Jesus Maria, Apartado 14-0434, Lima 14, Peru; 

2) Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco, Apartado Postal No. 921, Cusco, Peru; 

3) Universidad Nacional de Piura, Campus Universitario, Urb. Miraflores s/n, 

Apartado Postal 295, Castilla, Piura, Peru; 

4) Universidad Nacional de Jorge Basadre Grohmann-Tacna, Ciudad Universitaria, 

Av. Miraflores s/n, Apartado Postal 316, Tacna, Peru; 

5) Universidad Nacional de San Agustin, Escuela de Biologfa Av. Alcides Carrion s/n, Arequipa, Peru; 

6) Instituto de I nvestigacion I MOD, Herbario Sur Peruano (HSP) & Grupo de I nvestigacion Dl BIOS 



Resumen 






El Peru es uno de los 12 paises considerados megadiversos en el mundo; posee una muy 
alta diversidad ecologica de climas (28 de los 32 de la tierra), asimismo cuenta con 7 provin- 
cias biogeograficas de las 24 delimitadas para Sudamerica (Cabrera & Willinh). El objetivo de 
la presente investigacion es dar a conocer un gran numero de generos de liquenes y su 
distribucion por provincias biogeograficas en el Peru, lo cual permitira realizar estudios 
taxonomicos de un genero o el estudio de la liquenobiota de un lugar especifico. Para 
realizar el siguiente estudio se realizaron evaluaciones y colectas de campo (Resolucion 
Directorial N° 0360-2010-AG-DGFFS-DGEFFS); asimismo, se consulto la informacion exis- 
tente en el herbario San Marcos (USM), herbario Truxillense (HUT), herbario Areqvipense 
(HUSA), herbario Vargas (CUZ) y herbario (CPUN) de la Universidad Nacional de Cajamarca. 

Los resultados dan a conocer 100 generos 
de liquenes, entre los cuales incluyen a las 
familias Acarosporaceae, Baeomycetaceae, 
Candelariaceae, Graphidaceae, Haematom- 
mataceae, Icmadophilaceae, Lecanoraceae, 
Megasporaceae, Ochrolechiaceae, Parmelia- 
ceae, Rhizocarpaceae, Stereocaulaceae, 
Teloschistaceae, Umbilicariaceae, Verrucaria- 
ceae, entre otras; asimismo, dichos registros 
se distribuyen en las provincias biogeo- 
graficas de la siguiente forma: para el de- 
sierto presenta 26 generos, la altoandina 73, 
la punefia 21, la de yungas 30, la amazonica 
17, la pacifica 10 y la del paramo 23. 

Figura - Portada del proyecto. 
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Estudio Preliminar de Liquenes de Lomas 
(Villa Maria Del Triunfo, Lima, Peru) 

Katherine Cerna 1 ', Eimy Rivas-Plata 2) & Magdalena Pavlich 3 ' 

1] Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, Peru; 

2) Department of Biology, Biological Sciences Building, Duke University, 

130 Science Drive, Durham, NC 27708, U.S.A.; 

3) Departamento de Ciencias Biologicas y Fisiologicas, Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima, Peru 

Resumen 

Los liquenes tienen una gran importancia como bioindicadores de polucion al contar con una 
respuesta sumamente rapida a la presencia de agentes contaminantes en la atmosfera, los 
que pueden afectar la fisiologfa e incluso causar la muerte de los mismos. Los liquenes 
estudiados fueron colectados en un ecosistema de lomas; dichos ecosistemas se encuentran 
en peligro de desaparicion debido al crecimiento descontrolado de areas urbanas en Lima. El 
objetivo de este estudio es establecer un listado base y una gufa de campo que contenga 
informacion de los liquenes presentes en lomas para la evaluacion del estado de las mismas. 
El estudio se realizo en la Loma de Villa Maria del Triunfo ubicada al sur de Lima en el 
distrito de Villa Maria del Triunfo en el centro de 3 quebradas: San Juan de Atocongo, 
Quebrada de Puquial Empedrado y Hoyada Grande (S 12* 08' 02.9", W 76^ 55' 02.6"). El 
metodo de colecta fue aleatorio y se realizo en los meses de Junio - Agosto del ano 2011, 
las muestras fueron colocadas en bolsas de papel con el respectivo numero de colecta e 
ingresadas al herbario de la Universidad Cayetano Heredia (HUPCH). Hasta el momento se 
registran 19 especies de liquenes, de los cuales se identificaron cuatro familias: Physciaceae, 
Teloschistaceae, Lecanoraceae y Stereocaulaceae y cinco generos Physcia, Buellia,Caloplaca, 
Seirophora; Lecanora; Lepraria. 
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Liquens de Expedites Antarticas Brasileiras 



Adriano A. Spielmann 

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Centro de Ciencias Biologicas e da Saude, Laboratorio de Botanica, 
Cidade Universitaria, s/n, Caixa Postal 549, CEP 79070-900, Campo Grande-MS, Brasil 



Resumen 

Os liquens constituem a vegetagao dominante na Antartica, tanto em biomassa como em 
biodiversidade. Dentro do escopo do Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR) foram 
realizadas coletas de liquens nas expedites de 1995-1996, 1999-2000, 2002-2003, e 2004- 
2010, sempre entre os meses de dezembro a margo, com duragao media de 1 mes e meio. 
Os locais visitados foram: llhas Deception, Rei George, Livingston, que fazem parte do 
arquipelago das llhas Shetland do Sul, e Bafa Esperanza, dentro da Peninsula Antartica. A 
coleta, herborizagao e identificagao seguiu as metodologias usuais em Liquenologia. Foram 
reconhecidos cerca de 45 generos e 70 especies. Para as especies principals foi criado urn 
Guia llustrado, de maneira a popularizar este interessante grupo de seres vivos em urn 
Continente ainda pouco conhecido. Sao tambem discutidos os principals problemas taxo- 
nomicos e nomenclaturais pertinentes. Apoio: CNPq e FUNDECT T.O. 0158/09. 




Figura - Acampamento brasileiro na llha Deception, Shetland do Sul, Antartica, durante fevereiro e margo de 
2010 (Foto: A.A. Spielmann). 
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I nventarios Taxonomicos 

(8 Contribuciones) 




Figure - Laurera purpurina (Trypetheliaceae) y Phaeographis leprieurii (Graphidaceae) sobre corteza de arbol en 
los Llanos de Colombia (coleccion de B. Moncada; foto: R. Lucking). 
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Resumen 

En Mexico los bosques mesoflos de montana estan caracterizados por una distribucion insu- 
lar principalmente en areas humedas protegidas y canadas y representan, segun varios auto- 
res, menos del 1% de la superficie del pais. Distintos estudios han senalado que estos bos- 
ques varfan latitudinalmente en composicion de especies y en fisionomia desde los "bosques 
enanos" ("eflin forests") hasta los pluriestratificados donde los arboles pueden alcanzar mas 
de 30 m de altura con emergentes ocasionales hasta de 80 m como Ulmus mexicana, Fagus 
mexicana, Pinus ayacahuite y Platanus mexicana. Usnea es un genero de macroliquenes 
fruticosos tanto erectos como pendulos, facilmente de diferenciar de otros generos similares 
por la presencia de un cordon central. Sin embargo, la taxonomia de sus especies resulta 
complicada por la gran plasticidad y variacion de sus caracteres diagnostics, asi como por la 
falta de claridad en la definicion de los mismos, tanto morfologicos, anatomicos como quimi- 
cos. La revision critica de dichos caracteres, iniciada en la decada de los 70's por Swinscow y 
Krog y continuada por distintos autores en anos subsecuentes, posibilito la realizacion de 
una nueva serie de estudios taxonomicos del genero en distintas partes del mundo que, 
sumados a los inventarios florfsticos, enriquecieron el entendimiento de las especies y su 
distribucion, proporcionando informacion basica para la realizacion de estudios filogeneticos 
y de delimitacion de las especies que podran introducir cambios en la taxonomia y en la 
interpretacion de su distribucion. A partir de la informacion conocida sobre los patrones de 
distribucion mundial de las especies de Usnea, en Mexico son reconocidas afinidades florfsti- 
cas con el resto del mundo que, de acuerdo con las categorfas planteadas para las briofitas 
mexicana, se identifican como elementos de amplia distribucion mundial o continental, cos- 
mopolitas, boreales, templados, pantropicales y neotropicales, o como elementos mexicano- 
caribenos, mesoamericanos y endemicos, entre otros. En estos bosques, ademas de encon- 
trase el mayor numero de especies del genero, coinciden diversos de los elementos florfs- 
ticos mencionados. Las especies mas conspicuas son aquellas con habito de crecimiento 
pendulo como U. merrillii Mot., U. ceratina Ach., U. subscabrosa Mot, y U. schadenbergiana 
Gopp. & Stein., asi como especies arbustivas de diversos grupos como U. brasiliensis 
(Zahlbr.) Mot.; U. ramillosa Mot. U. cirrosa Mot., U. silesiaca Mot., and U. strigosa s. lat. 
(Ach.) Eaton. La mencionada condicion insular de los bosques mesofilos mexicanos, hace de 
ellos importantes refugios biologicos, sin embargo el incremento de las perturbaciones antro- 
pogenicos ha acentuado su caracter fragmentado acelerando consecuentemente de manera 
alarmante la perdida de su biodiversidad, al grado que algunos autores consideran a estas 
comunidades al borde de la extincion. 
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Resumen 

Los liquenes del genero Usnea son un grupo tipico de liquenes fruticulosos, caracterizados 
especialmente por la presencia de un eje central cartilaginoso. La coleccion del material para 
el presente estudio se realizo en el ano 2008 en el camino de Oxapampa a Pozuzo (Departa- 
mento de Pasco, Peru), zona localizada entre 1814-823 msnm, siendo todas las muestras 
coleccionadas epifitas. Para la identificacion de las especies se realizaron observaciones 
morfologicas y anatomicas, y se identificaron metabolitos secundarios mediante TLC. Se des- 
cribieron las muestras y posteriormente con los datos obtenidos, se procedio al uso de cla- 
ves. Se identificaron las siguientes especies: Usnea angulata, U. ceratina, U. cirrosa, U. 
columbiana, U. dasaea y U. rubicunda. Debido a que no se tiene un registro acabado de la 
diversidad liquenica del Peru y del genero Usnea en particular, se requiere profundizar el 
estudio de este genero en el pais. 




Figura - A, Alga Trebouxia sp. B, Apotecio de Usnea cirrosa. C, 
de U. rubicunda. 



Isidios de U. rubicunda. D, Pigmentacion rojiza 
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Distribution de las Especies del Genera Usnea en Argentina 
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Resumen 

El objetivo de este trabajo es analizar los patrones de distribution de las especies del genero 
Usnea en Argentina. Se realizo una coleccion extensiva a lo largo de todo el pais y se 
revisaron numerosas colecciones depositadas en herbarios nacionales e internacionales. Se 
identificaron y describieron las especies luego de un examen morfologico, anatomico y 
quimico. El analisis biogeografico se realizo a partir de los datos de distribution de cada una 
de las especies en las provincias fitogeograficas de Argentina. Se determino el numero de 
especies, el tipo de sustrato y se confecciono una matriz de presencia - ausencia de 
especies en las diferentes unidades fitogeograficas consideradas. A partir de esta matriz se 
aplicaron los analisis de ordenacion NMS y de clasificacion. Los resultados manifiestan que 
los diferentes patrones de distribution de las especies principalmente corticicolas, son 
parcialmente explicados por la fitogeograffa, sobretodo en las zonas con mayor numero de 
especies (provincias Chaquena, Paranense, Subantartica y Tucumano-Oranense). Las espe- 
cies saxicolas presentan patrones dependientes de la disponibilidad de sustrato pero con 
marcadas diferencias entre los diferentes sistemas montanosos de Argentina. 
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Resumen 

A Regiao Tocantina encontra-se localizada nas proximidades do Rio Tocantins e abrange as 
localidades do Centro-Sul do Estado do Maranhao, do extremo Norte do Tocantins e do Sul e 
Sudeste do Para. A vegetagao e constituida de cerrado, mata de cocais, floresta pre- 
amazonica e floresta Amazonica. O genero Parmotrema e caracterizado pelos lobos de 
apices e arredondados, ausencia de pseusdocifelas, ocorrencia frequente de alios marginais, 
ampla zona marginal do cortex inferior nua, rizinas geralmente simples e ascosporos 
elipsoides de paredes espessas. O objetivo dessa trabalho foi realizar urn levantamento de 
especies do genero Parmotrema na Regiao Tocantina. Foram realizadas 23 coletas de 2008 a 
2010, as amostras foram retiradas de troncos e ramos de arvores e arbustos. Para as 
analises morfologicas e anatomicas foram utilizados microscopio estereoscopico (lupa) e 
microscopio optico, respectivamente. Para as analises quimicas utilizou-se reagentes padroes 
para a Familia e lampada ultravioleta. Foram identificadas 43 especies, 18 dessas sao novas 
para a ciencia, 3 sao novas ocorrencias para o Brasil e 22 sao novas ocorrencias para os 
Estados do Maranhao e Tocantins. Este foi o primeiro trabalho para a Regiao Tocantina. 
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Resumen 



Cladoniaceae esta constituida por mas de 400 especies de Kquenes en el mundo, distribuidas 
en todos los continentes. Algunas especies de esta familia son abundantes en ciertas comu- 
nidades vegetales como el paramo. En las I slas Galapagos, las especies de Cladoniaceae 
crecen en las zonas humedas de la parte alta de las islas sobre flujos de lava relativamente 
jovenes con poco desarrollo del suelo, en la base de arboles o entre las plantas epifitas o 
briofitos; pocas especies se encuentran en las zonas de transicion o en las tierras bajas de 
las Islas. El presente estudio es una breve revision taxonomica de la familia Cladoniaceae 
para las Islas Galapagos. Las colectas se realizaron en 14 islas del Archipielago, en diferentes 
zonas de vegetacion: costera, seca, de transicion, zona humeda y seca alta. Todos los 
ejemplares colectados fueron depositados en el herbario de la Fundacion Charles Darwin 
(CDS). Se analizaron morfologica y quimicamente todos los especimenes, asi como presta- 
mos de unas muestras historicas de Weber (COLO) y Pike (OSC). En total 28 especies son 
reportadas para las islas: una Cladina y 27 especies de Cladonia. Dos especies son nuevas 
para la ciencia, seis especies constituyen nuevos registros para el Ecuador: Cladonia corym- 

bosula, C. pyxidata, C. 
polyscypha, C. pulve- 
rulenta, C. sphacelata, 
y C. strepsilis; Cuatro 
especies son nuevos 
registros para la pro- 
vincia de Galapagos: 
C. cartilaginea, C. 
chlorophaea, C. dacty- 
lota, y C. grayi. 








Figura - Cladonia confusa creciendo en la zona humeda de la Isla Santa Cruz, Galapagos. 
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Resumen 



Sticta es uno de los generos de macroliquenes colectados con mayor frecuencia en las 
regiones tropicales. Segun la lista revisada de Liquenes para Colombia de Sipman et al., 
fueron citadas 26 especies para el territorio nacional. Nuestros resultados que hacen parte 
del estudio del genero Sticta en Colombia, arrojan al menos 103 especies reconocidas, de las 
cuales posiblemente mas de 20 son nuevas, ademas de los nuevos registros y combina- 
ciones. Uno de los casos mas sobresalientes es la segregacion de al menos 10 nuevas espe- 
cies tradicionalmente incluidas en Sticta fuliginosa, con ayuda de datos morfo-anatomicos y 
moleculares, que no solo han demostrado que son especies diferentes, sino que tambien en 
algunos casos, no estan estrechamente relacionadas. Caso similar sucede con el complejo 
Sticta weigelii-beauvoisii-carolinensis, cuyas especies presentan semejanzas morfologicas 
con sutiles diferencias en sus estructuras reproductivas y otros caracteres como cifelas y 
tomento, este complejo de especies se compara con las especies de Norte America, pero los 
datos moleculares separan las especies en dados diferentes. Con respecto a la taxonomia 
general de Sticta, nuevos caracteres se adicionan para facilitar el reconocimiento de grupos y 
especies. Estos incluyen una nueva clasificacion para cifelas, tomento, forma de las isidias, 
filidias, lobulos y celulas en la base de las cifelas. Nuestros resultados indican que la mayor 
diversidad del grupo se encuentra en la region andina por encima de los 2000 m, siendo los 
paramos las regiones mas ricas en diversidad. Tambien encontramos que la proporcion de 

especies con cianobionte excede por 
mucho el numero de especies con cloro- 
biontes, especialmente en el paramo. 
Experimentos cuantitativos en los para- 
mos demuestran que las especies con 
cianobiontes contribuyen sustancial- 
mente a los ciclos del nitrogeno, debido 
a su habilidad para fijar nitrogeno atmos- 
ferico. Muchas de las especies encontra- 
das en este estudio son conocidas como 
ampliamente distribuidas en el neotro- 
pico, por lo que los resultados, pueden 
ser utilizados parcialmente en regiones 
semejantes desde Mexico hasta Bolivia. 

Figura - Sticta humboldtii en el paramo de Sumapaz, Cundinamarca, Colombia. 
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Resumen 

La familia Graphidaceae Dumort. corresponde al grupo dominante en las comunidades de 
microliquenes crustaceos corticicolas desde cero hasta aproximadamente 2000 m snm. 
Pertenecen al orden Ostropales, Phylum Ascomycota; Graphidaceae s.lat. comprende sola- 
mente a los lfquenes de talo parcialmente inmerso en el sustrato, presentando escasa o nin- 
guna diferenciacion; ascocarpos frecuentemente alargados (lirelas) a ramificados, raramente 
redondos solitarios o en grupos llamados pseudoestromas o estromas, y receptaculo 
(excipulo) frecuentemente carbonizado. Principalmente se encuentran en la corteza de los 
arboles y ocasionalmente en hojas y sobre rocas. Con el proposito de realizar la revision de 
la familia Graphidaceae s.lat. para Venezuela se ha comenzado con el estudio de las 
muestras existentes en los herbarios nacionales MERF, PORT y VEN y herbarios extranjeros 
como F, FH, COL y US, ademas de haberse realizado salidas de campo en las principales bio- 
regiones de Venezuela. Antes del estudio solo se conocfan seis generos (Glyphis Ach., Gra- 
phina Mull. Arg., Graphis Adams., Phaeographina Mull. Arg., Phaeographis Mull. Arg. y Sarco- 
grapha Fee) y 22 especies para Venezuela. Como producto de este trabajo se han encon- 
trado hasta el momento 18 generos y 177 especies. 
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Resumen 

A famflia Graphidaceae e dominante nas comunidades de microliquens crostosos tropicais. 
objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento de fungos liquenizados ocorrentes no 
municipio de Itaguatins, no Estado do Tocantins, norte do Brasil, assim como fornecer des- 
cribes tecnicas detalhadas, ilustragoes e chave de identificagao para os taxons encontrados. 
As coletas foram realizadas em areas de cerrado na Fazenda Sao Paulo. Foram realizadas 6 
coletas entre os meses de setembro de 2008 a agosto de 2009, as amostras foram retiradas 
de troncos e ramos de arvores e arbustos por deslocamento ao acaso na area de estudo. 
Para as analises morfologicas e anatomicas foram utilizados microscopio estereoscopico 
(lupa) e microscopio optico, respectivamente. Para as analises quimicas utilizou-se reagentes 
padroes para a Famflia e lampada ultravioleta. Foram identificados 38 especies pertencentes 
a 13 generos. As especies foram: Acanthothecis abaphoides, A. corcovadensis, Carbacantho- 
graphis alba (nova), C. candidata, C. subalbotecta, C. chionophora, Diorygma sp. 1 (nova), 
Diorygma sp. 2 (nova), Dyplolabia afzelii, D. oryzoides, Fissurina sp. 1, Glyphis cicatricosa, G. 
scyphulifera, Graphis scripta, G. duplicata, G. furcata, G. striatula, G. lineola, G. glaucescens, 
Hemithecium plicosum, Hemithecium sp. 1, Hemithecium sp .2 (nova), Pallidogramme 
chapadana, Phaeographis epruinosa, P. flavescens, P. haematites, P. aff. haematites, P. 
leiogrammodes, P. maior, P. scalpturata, P. sp. 1, P. sp. 2, P. sp. 3, P. sp. 4 (nova), P. sp. 5 
(nova), Platythecium serpentinellum, Sarcographa cinchonarum e Thalloloma rhodastrum. 
Este foi o segundo trabalho especifico de Graphidaceae para Brasil, o qual foram identifi- 
cados 6 especies novas para a ciencia e 7 novos generos citados pela primeira vez para o 
estado do Tocantins. 
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Sistematica y Filogenia 

(16 Contribuciones) 




Subgenera Dolichousnea 
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Figura - Filogenia de Usnea de bosques templados de Mexico (Grafico: S. L. Ament). 
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Resumen 



Subgenera Dolichousneo 



Agregado 
U. fragilescens 



El avance de las herramientas moleculares ha permitido nuevas aproximaciones en el estudio 
de la biodiversidad, siendo de particular ayuda en grupos complejos como los hongos o los 
insectos. Usnea es un genero de hongos liquenizados que presenta alta variabilidad morfo- 

logica y quimica, sobreposicion fenotipica entre taxa 
y existencia de ejemplares con caracterfsticas atipi- 
cas. Por lo anterior, se requieren datos adicionales 
para llevar a cabo estudios de genetica de pobla- 
ciones y sistematica filogenetica utilizando secuen- 
cias de ADN. En este trabajo se utilizaron metodos 
filogeneticos, genealogicos y de genetica de pobla- 
ciones para estudiar los patrones de variacion gene- 
tica, asi como para delimitar especies en comunida- 
des de Usnea spp. tipicas de bosques templados de 
diferentes areas geograficas de Mexico. Para ello se 
obtuvieron secuencias de ITS, Tsrl y Mcm7 de 
ejemplares caracterizados morfologica y quimica- 
mente. Se rescataron algunos dados previamente 
reconocidos y cuyas relaciones apoyan la existencia 
de complejos de especies que viven en estos eco- 
sistemas. Por otro lado, el estudio de la variacion 
genetica de dentro de estos grupos muestra una 
diversidad alta, clara estructura poblacional y evi- 
dencia de expansion poblacional en el este de la 
Faja Volcanica Transmexicana. Estos resultados 
ayudan a establecer criterios para llevar a cabo un 
estudio de biodiversidad que incluya datos molecu- 
lares, el cual contribuira al conocimiento de este 
grupo de liquenes. 
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Figura - Filogenia de Usnea de bosques templados de Mexico. 
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Resumen 

Hypotrachyna (Parmeliaceae) es un genero de distribucion pantropical con dos focos de 
maxima diversidad en las regiones paleotropicales - especialmente en Asia - y neotropicales 
de America central y del sur. Las especies del genero Hypotrachyna se caracterizan morfo- 
logicamente por presentar lobulos estrechos, sublineares a linear - elongados, truncados, 
subdicotomica a dicotomicamente ramificados; sin cilios; con rizinas dicotomicas y esporas 
hialinas oval - elipsoidales. Los recientes analisis filogeneticos situan las especies de Hypo- 
trachyna en dos grandes conjuntos. Un primer grupo de especies anidaron filogeneticamente 
en un dado en el cual se encajan los generos Bulbothrix, Parmelina, Parmelinella, y Myelo- 
chroa. Tales especies reunen caracteres morfologicos mas finos, caracteres quimicos y ras- 
gos biogeograficos comunes. Estas semejanzas unidas a un solido respaldo filogenetico con- 
dujo a que fueran consideradas dentro de un nuevo genero (Remototrachyna). El segundo 
grupo de especies de Hypotrachyna se situaron en un dado que las agrupa junto con 
Parmelinopsis, Everniastrum y Cetrariastrum. Sin embargo, en este segundo dado el genero 
Hypotrachyna no aparece como monofiletico, y las relaciones entre todos los demas generos 
no estan totalmente claras. En los ultimos tiempos han sido descritas un gran numero de 
especies para America del Sur (aprox. 140) que probablemente seran linajes importantes 
para poder comprender el conjunto de relaciones filogeneticas dentro del dado. Ello ademas 
sera un dato critico para el mejor entendimiento de la familia y de los liquenes parmelioides 
en particular. Se hace necesario un estudio filogenetico que recoja el mayor numero posible 
de especies y linajes neotropicales. El presente estudio es un primer paso en este sentido y 
muestra la posicion filogenetica de un notable numero de Hypotrachyna de Sudamerica 
utilizando como marcadores moleculares dos regiones nucleares (ITS y LSU) y una mito- 
chondrial (SSU) del ADN ribosomico del micobionte. 
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Resumen 



Duas especies com superficie superior parcialmente ou totalmente amarronzada sao referi- 
das na literatura: Punctelia lorentzii (Kremp.) Krog e Punctelia stictica (Del. ex Duby) Krog. 
Punctelia lorentzii e conhecida apenas do material tipo da Argentina e se caracteriza pela 
presenga de lobulos, produgao de acido lecanorico na medula, superficie inferior negra e 
pelos conidios unciformes. J a P. stictica e citada para a Europa e Americas, caracterizando-se 
pelos soredios granulares isidioides e principalmente laminais, pseudocifelas conspfcuas e 
grandes (ate 0,4 mm) frequentemente com uma margem enegrecida, medula C+ rosa e 
conidios filiformes, 6-21 |jm, mostrando uma variagao considerada incomum para o genero. 
Para o trabalho foram estudadas amostras depositadas nos herbarios ASU, CANB, K, O, S e 
US, bem como o especime tipo das especies em G e M. O estudo morfologico e quimico 
seguiu a metodologia usual em liquenologia para o estudo de Parmeliaceae. Dentre os espe- 
cimes de herbario identificados como P. stictica foi possfvel reconhecer cinco novas especies: 

Fr« vfc^ tr ^ s para ° Peru ' urria P ara ° 

Mexico e uma para o Equador, 
sendo os taxons diferenciados 
pela natureza de seus propagulos 
vegetativos ou a sua ausencia, 
bem como a coloragao da super- 
ffcie inferior. Alem disso, P. stic- 
tica e reportada pela primeira vez 
para o Brasil e Peru. Este estudio 
foi apoiado pela Fundagao de 
Amparo a Pesquisa do Estado do 
Rio Grande do Sul - FAPERGS e a 
International Association for Plant 
Taxonomy - IAPT. 



Figura - Punctelia stictica sobre rocha no Parque Nacional Natural Sumapaz, Colombia (Foto: A. A. Spielmann). 
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Buellia sensu lato? 
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Resumen 



El genero Buellia forma el centro de un dado extenso de la familia Physciaceae, induyendo 
tambien en este dado los taxones calicioides tanto como los generos microfoliosos de Diri- 
naria y Pyxine. Las especies costrosas con apotecios, tradicionalmente han sido clasificados 
en el genero Buellia, aunque desde hace tiempo se han segregado generos como Amandinea 
y Hafellia. En el ano 2000, Marbach propuso una nueva clasificacion de Buellia sensu lato en 
donde reconocio un gran numero de generos, particularmente para especies tropicales 
epiffticas, tales como Baculifera, Chrismofulvea, Cratiria, Gassicurtia y Stigmatochroma. Esta 
nueva clasificacion fue investigada usando una combinacion de datos moleculares de los 
genes mtSSU, nuLSU e ITS. Acerca de 200 secuencias fueron juntados del dado de Buellia- 
Dirinaria-Physcia, induyendo 70 secuencias nuevamente generadas de especies tropicales 
epiffticas. Como resultado, se encontro que la mayoria de los generos propuestos por Mar- 
bach y autores anteriores son 
soportados, pero una revision 
mas amplia es necesaria para 
clarificar en detalle la clasifi- 
cacion de otros grupos poco 
conocidos, particularmente 
creciendo sobre rocas. Un 
problema delicado es la situa- 
cion del genero Hafellia, que 
abarca un dado bien definido, 
pero la especie tipo pertenece 
al mismo dado que la especie 
tipo del genero Buellia sensu 
stricto. Por lo tanto, para con- 
servar el nombre Hafellia, es 
necesario tipificarlo con otra 
especie. 

Figura - Stigmatochroma (S. gerontoides), uno de los generos recientemente segregados de Buellia s.lat. 
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Resumen 



El genero Lobariella esta caracterizado dentro de la familia Lobariaceae por su lado inferior 
con tomento bianco uniforme careciendo de venas, cifelas o pseudocifelas y por tener 
pseudocifelas en el lado superior, asemejandose a los talos de Parmelia. Desde su estable- 
cimiento, se incluyeron cinco especies en Lobariella: Lobariella botryoides (Yoshim. & Arv.) 
Moncada & Lucking, L. crenulata (Hook, in Kunth) Yoshim. (especie tipo), L. exornata 
(Zahlbr.) Yoshim., L. pallida (Hook, f.) Moncada & Lucking y L. subexornata (Yoshim.) 
Yoshim. Las ultimos cuatro especies contienen un fotobionte verde, mientras que L. 
botryoides tiene un fotobionte cianobacterial. Durante un inventario de la familia Lobariaceae 
en Colombia y areas adjacentes, se encontraron tres especies mas del genero, aparente- 
mente ineditas: L. sipmanii Moncada, Betancourt & Lucking, con fotobionte cianobacterial, 
siendo morfologicamente intermedia entre L. crenulata y L. pallida; luego L. soredians 
Moncada, Betancourt & Lucking spec, nova., siendo similar a L. botryoides pero con soredios 
marginales, y finalmente L. flavomedullosa Moncada, Betancourt & Lucking spec, nova, la 
cual esta cerca de L. crenulata pero tiene la medula amarilla palida. Una filogenia molecular 
basandose en secuencias de ITS confirmo la validez de las tres nuevas especies y tambien 
sugiere que Lobariella es un genero bien definido y monofiletico y que el genero Lobaria 
sensu lato requiere de varias subdivisiones. Lobariella es un genero exclusivamente neotro- 
pical y se encuentra en elevaciones 
medianas a altas en bosque plu- 
vioso y bosque nuboso y en la zona 
de los paramos humedos. Loba- 
riella botryoides, L. pallida, L. sip- 
manii y L. soredians, casi todas con 
fotobionte cianobacterial, son ca- 
racterfsticas de zonas mas altas, 
mientras que las otras especies, 
con fotobionte verde, se encuen- 
tran mas en zonas de elevacion 
mediana. Las ocho especies estan 
documentadas con imagenes y una 
clave taxonomica. 



Figura - Lobariella sipmanii, una especie posiblemente endemica para Colombia. 
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Sticta fuliginosa (Lobariaceae): Especie o Morfotipo? 
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Resumen 



Sticta es probablemente uno de los generos mas grandes de macroliquenes. Se conocen mas 
de 100 especies, pudiendo su diversidad ser superior en numero. Recientes estudios taxo- 
nomicos y filogeneticos han indicado que el concepto de especie aplicado a este grupo es 
bastante amplio: por ejemplo, las especies historicamente reconocidas como S. damicornis o 
S. weigelii en realidad comprenden complejos de especies que en algunos casos pertenecen 
a linajes no relacionados. Otro de los ejemplos mas sobresalientes de un caso de morfotipo 
es S. fuliginosa, probablemente la especie mas reconocida del genero, colectada con bas- 
tante frecuencia y documentada con una distribucion supuestamente cosmopolita. Historica- 
mente ha sido llamada como S. fuliginosa todo material del genero Sticta con lobulos anchos 
y redondeados y con isidias laminales. En el transcurso de la revision del genero Sticta en 
Colombia, encontramos que este concepto incluye diferentes morfotipos, que se diferencian 
por la estructura de su superficie dorsal, grosor de los lobulos, forma del tomento y las 
cifelas en la superficie ventral. Preliminarmente, hemos identificado alrededor de 15 diferen- 
tes especies que podrfan incluirse dentro del concepto de S. fuliginosa. Estudios moleculares 
no solamente confirman esta revision del concepto, sino que tambien, muestran que muchas 

de esas especies no estan estre- 
chamente relacionadas con S. fuli- 
ginosa. Entonces, el concepto tradi- 
cional de Sticta fuliginosa es el de 
un morfotipo, en lugar de un grupo 
de especies cripticas estrecha- 
mente relacionado. Esto esta de 
acuerdo con los hallazgos en otros 
complejos de especies basados en 
morfotipos como son los casos de 
S. damicornis y S. weigelii, los cua- 
les tambien incluyen diferentes 
especies, algunas de ellas en lina- 
jes no relacionados. 




Figura - Sticta macrofuliginosa, una nueva especie segregada de S. fuliginosa s.lat. 
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Resumen 



La aplicacion correcta del nombre Sticta weigelii es uno de los grandes misterios en la 
nomenclatura y taxonomia del genero Sticta. Tradicionalmente, una variedad de autores han 
usado el nombre para denominar de esta manera todo material con fotobionte cianobacteria, 
talos sin pedunculo e isidios o filidios marginales. En un estudio molecular, McDonald y co- 
autores en 2003, propusieron restringir el uso del nombre S. weigelii a espeefmenes con 
isidios cilindricos y medula K+ amarilla. Esto fue confirmado por Galloway en el 2006, 
despues de estudiar el material tipo. Durante un estudio del genero Sticta en Colombia, 
encontramos que material que se circunscribia en el concepto de S. weigelii en realidad 
representa una variedad de morfotipos separados por la configuracion de sus lobulos, el 
color de las superficies ventral y dorsal, la morfologia de las cifelas y el tipo y color de los 
isidios. Tambien encontramos, que la reaccion de K en la medula en parte depende de como 
el material fue secado: muestras que se mantenfan humedas por un tiempo prolongado o 

que fueron secadas en en 
homo tendfan a tener la 
medula K+ amarilla, aunque 
el talo original tuviera la 
medula K-negativa. Rein- 
vestigacion del material tipo 
de S. weigelii revelo que la 
muestra se asemeja bas- 
tante a un dado nombrado 
macrobeauvoisii, pero por 
falta de revision de otras 
muestras secuenciadas y 
llamadas S. weigelii en Gen- 
Bank, en este momento la 
aplicacion de este nombre 
queda sin resolver con cer- 
teza. 

Figura - Sticta rhizinata, una nueva especie segregada de S. weigelii s.lat. 
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Resumen 

Sticta es reconocido como uno de los mas grandes generos de macroliquenes y a su vez, 
uno de los menos estudiados. Los diferentes tratamientos disponibles estan representados 
en estudios en regiones extratropicales, que incluyen Norte Amercia, el Sur de Sur America, 
Europa, Australia y Nueva Zelanda. No existiendo revisiones modernas para el Neotropico y 
mas aun la mayor parte del material tipo sobre el cual se basan los nombres para material 
neotropical no ha sido estudiado a profundidad. Esto aplica en particular a los nombres 
descritos por Nylander y otros, basados en material colectado en Colombia y areas adya- 
centes, la mayoria de ellos procedentes de las colecciones de Lindig y algunos otros colec- 
tores que visitaron la Nueva Granada (Antiguamente Colombia, Venezuela y Ecuador). Como 
parte de la revision del genero Sticta en Colombia, presentamos los resultados de los estu- 
dios de los ejemplares tipo para taxas neotropicales, con algunas no esperadas conclusiones. 
El caso mas interesante son los nombres Sticta laciniata (Sw.) Ach. y S. laciniata var. dilatata 
Nyl., que comprenden morfotipos verdes. El primero fue considerado ilegitimo, ya que su 
basionimo a Lichen laciniatus Sw., es un homonimo del posterior L. laciniatus Huds. Sin em- 
bargo, una especie separada, S. laciniosa D. J. Galloway., fue descrita para este taxon. En 
virtud del articulo 58.1 del CINB, Sticta laciniata debe ser considerada un nombre de re- 
emplazo para Lichen laciniatus y es legitimo, citado correctamente como S. laciniata Ach. Por 
otra parte, Sticta laciniata var. dilatata es citada en el Catalogo de Zahlbruckner como 
basionimo tanto de Sticta boliviana Nyl. y S. granatensis Nyl., interpretando la citacion del 
nombre S. laciniata var. dilatata en dos publicaciones diferentes por Nylander en 1861 y 
1863 refiriendose a dos diferentes taxa. Sin embargo, en 1863, Nylander refiere el nombre 
establecido en 1861, para el cual en 1874 el introdujo cripticamente el nuevo nombre Sticta 
boliviana. Este nombre es legitimo e incluye el tipo de S. laciniata var. dilatata y no era 
necesario establecer un nombre de remplazo al nivel de especie, porque la prioridad no 
aplica para nombres a diferentes rangos. Sticta dilatata (Nyl.) Vain, se consideraba un 
sinonimo homotipico de S. boliviana pero en realidad esta basada en S. tomentosa var. 
laciniata Vain. Por su parte, S. granatensis, contrariamente a la interpretacion de Zahl- 
bruckner no esta basado en el tipo de S. laciniata var. dilatata, pues fue establecido separa- 
damente con un tipo diferente. 
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Resumen 



Los estudios en diversidad liquenica llevados a cabo en distintas regiones del pais, muestran 
a Leptogium como uno de los generos con mayor presencia y abundancia; esto conlleva a la 
necesidad de establecer de forma optima parametros que permitan reconocer cual es la 
identidad taxonomica real y los aspectos ecologicos de las especies presentes a largo del 
territorio Colombiano. Con la intencion de contribuir en esta tarea, se realizo un analisis a un 
amplio grupo de liquenes pertenecientes a este genero caracterizados por la presencia de 
tomento. Este estudio consistio en una revision de las colecciones del herbario de la Uni- 
versidad Distrital UDBC de muestras provenientes de distintas regiones localizadas sobre 
alguna de las tres Cordilleras de los Andes Colombianos; en este se examinaron morfologica 
y anatomicamente 56 ejemplares, tomando como gufa y sustento teorico la clave desarrol- 
lada por j0rgenssen. Como resultado se reconocen las especies, Leptogium burgessii, L. 
resupinans, L. menziesii, L. malmei, L. juressianum, L. andinum, L. digitatum, L saturninum, 
L. inversum, L, laceroides. Se presentan descripciones morfoanatomicas, acompanadas de 

comentarios acerca de los datos 
ecologicos asi como de distribu- 
cion geografica. Se incluye una 
galena de macro y microfoto- 
graffas con las estructuras de 
mas valor taxonomico tales 
como: Forma de las celulas que 
conforman los pelos y su respec- 
tiva longitud, isidios, apotecios 
con el tipo de esporas y la estruc- 
turacion de sus tejidos, entre 
otras, la cual se acompana de 
una clave para la determinacion 
de las especies tomentosas del 
genero Leptogium que crecen en 
los ecosistemas Andinos de Co- 
lombia. 




Figura - Leptogium phyllocarpum var. macrocarpum en la reserva El Delirio cerca de Bogota. 
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Resumen 

Se presenta un acercamiento numerico para predecir cuantitativamente el numero potencial 
de especies restantes a descubrir en generos selectos de la familia Graphidaceae. El metodo 
usa un indice de correlacion de caracteres (ICC) que esta basado en comparar las frecuen- 
cias observadas versus esperadas de combinaciones de estados de caracteres entre parejas 
de especies conocidas. Mediante el indice, se estima el grado de correlacion evolutiva en la 
co-ocurrencia de estados de caracteres, para detectar combinaciones posibles que hasta 
ahora no se han reportado en especies conocidas pero probablemente ocurren en especies a 
descubrir. El metodo puede ser aplicado a grupos en donde la combinacion de estados de 
caracteres es relativamente libre, es decir que el grupo tiene poco caracteres y existen 
muchos diferentes combinaciones de estados que definen cada especie. Este fenomeno es 
bastante comun en los hongos y liquenes y aqui es usado para predecir la riqueza total de 
especies de los generos Chroodiscus, Clandestinotrema, Graphis y Stegobolus, represen- 
tando cuatro diferentes dados dentro de la familia Graphidaceae. Como ejemplo, el grupo de 
Graphis scripta contiene 42 especies conocidas, de un total de 240 posibles combinaciones 

de estados de caracteres. Usando el 
metodo, mas 48 combinaciones tie- 
nen alta probabilidad de existir y por 
lo tanto posiblemente representan 
especies a descubrir, indicando que 
el numero total de especies en este 
grupo es alrededor de 90. Esto 
coincide bastante bien con estima- 
ciones de la diversidad total de lique- 
nes tropicales. El metodo propuesto 
por lo tanto no solamente calcula el 
numero de especies posibles a des- 
cubrir sino tambien hace una pre- 
diccion de su apariencia morfo-ana- 
tomica y quimica. 



Figura - Graphis dendrogramma, una de las especies del grupo de G. scripta estudiadas aqui. 




Glalia 4(4): 1-134. 2012 



53 



Graphisy Allographa - Un Caso Excepcional de Evolution 
en Paralelo en los Ascomycota Liquenizados 



Eimy Rivas-Plata 1,2) , Jesus E. Hernandez M. 3) , Robert Lucking 2 ', 
Bettina Staiger 4 ', Klaus Kalb 4 ' 5) & Marcela E. S. Caceres 6 ' 

:) Department of Biology, Biological Sciences Building, Duke University, 
130 Science Drive, Durham, NC 27708, U.S.A.; 

2) Department of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, I L 60605-2496, U.S.A.; 

3) Fundacion Instituto Botanico de Venezuela, Division de Plantas no Vasculares, Seccion Hongos y Lfquenes, 

Ave. Salvador Allende, Jardin Botanico de Caracas, Universidad Central de Venezuela, 

Apartado # 2156, Caracas 1010-A, Venezuela; 

4) Institutfur Botanik, Universitat Regensburg, UniversitatsstraGe 31, D-93040 Regensburg, Germany; 

5) Lichenologisches Institut Neumarkt, Im Tal 12, D-92318 Neumarkt/OPf., Germany; 
6) Departamento de Biociencias, Universidade Federal de Sergipe, CEP 49500-000, Itabaiana-SE, Brasil 



Resumen 



Analisis de filogenia molecular utilizando la subunidad mitocondrial menor y la subunidad 
nuclear mayor de ADN ribosomal, revelo que el genero Graphis sensu Staiger, representa 
dos lineajes separados. Graphis s.str. comprende las especies de los complejos G. scripta y 
G. subserpentina ('Eugraphis'), asi como el complejo G. striatula sensu Lucking. Para el 
genero segregado, el nombre Allographa Chevall. se encuentra disponible. Este genero 
incluye los grupos G. acharii, G. dussii, G. marginata, G. nuda y G. symplecta. La separacion 
de ambos lineajes es soportado por un analisis de ordenacion de especies basado en carac- 
teres fenotipicos, aunque G. dussii y G. subserpentina aparecen como grupos fenotipica- 
mente intermedios. Se demostro, ademas, que las especies que se encontraban posicionadas 
en Hemithecium subgen. Hemithecium sensu Staiger forman al menos cuatro lineajes, uno 
incluido en Graphis (H. implicatum), uno en Allographa (H. chlorocarpum), uno posicionado 
como hermano de Allographa (H. rufopallidum), y uno incluido en el dado de Phaeographis 
(H. plicosum). El genero Allographa es geneticamente cercano al grupo de Graphidaceae 
lireladas (Diorygma, Glyphis, Pallidogramme, Phaeographis, Platygramme, Platythecium, Sar- 
cographa, Thalloloma, Thecaria), mientras que Graphis s.str. exhibe apomorffas genetica- 
mente unicas y toma una posicion mas aislada. 




Figura - Graphis chry- 
socarpa y G. flavoalta- 
mirensis, especies per- 
teneciendo al genero 
Allographa. 
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Resumen 



El nuevo genero Malmographina M. Caceres, Rivas Plata & Lucking es introducido para Ope- 
grapha plicosa Meissn. (syn. Graphis malmei Redinger), con la nueva combinacion Malmo- 
graphina plicosa (Meiss.) M. Caceres, 
Rivas Plata & Lucking. El taxon se 
caracteriza por lirelas prominentes, 
estriadas, con pigmento naranja y sin 
carbonizacion. Malmographina es muy 
similar a Hemithecium en la morfolo- 
gia y anatomia de las lirelas, pero en 
un analisis de filogenia molecular, se 
ubica en un dado que contiene a 
Phaeographis y otros generos con 
himenio insperso y esporas marrones. 
En este dado, es el unico taxon que 
presente esporas persistentemente 
hialinas. Es similar a Pallidogramme, 
pero no se agrupa con este genero. 
Un analisis preliminar del genero 
Phaeographis confirma la monofilia de 
los generos Halegrapha, Pallido- 
gramme y Platygramme, y del mismo 
modo sugiere que Phaeographis debe 
ser dividido en varios lineajes, con la 
posibilidad de unir Leiorreuma y Sar- 
cographa. 




Figura - Malmographina plicosa, un genero nuevo monoespecifico de la familia Graphidaceae. 
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Resumen 




Gomphilloideae 



Fissurinoideae 



La familia Graphidaceae tradicionalmente incluyo ocho generos, separados por el tipo de 
ascomata (solitario o pseudoestromatico) y la septacion y pigmentacion de las ascosporas 
(transversalmente septadas versus muriformes, hialinas versus marrones): Graphis (s-t-h), 
Graphina (s-m-h), Phaeographis (s-t-m), Phaeographina (s-m-m), Glyphis (p-t-h), Medusu- 

lina (p-m-h), Sarcographa (p-t-m) y Sarcographina 
(p-m-m). Sin embargo, basandose en resultados 
de filogenia molecular, la familia ha experimentado 
cambios significativos tanto en su circunscripcion 
como en la definicion de sus generos en los 
ultimos diez anos. En su sentido actual, la familia 
incluye mas tres familias anteriormente separadas: 
Thelotremataceae, Gomphillaceae y Asterothyria- 
^k ceae. Ademas, debido a cambios en su delimi- 

^k tacion, el numero de generos ha aumentado a 

^k I > Graphideae cerca de 70, con un total de casi 2000 especies 
^ I actualmente reconocidas. Dentro de la familia se 

^B puede reconocer tres dados principales como sub- 

^B familias (Gomphilloideae, Fissurinoideae, Graphi- 

' doideae) y tres dados como tribus dentro de la 

subfamilia Graphidoideae (Graphideae, Ocellula- 
rieae, Thelotremateae). La subfamilia Gomphil- 
loideae corresponde a las anteriores familias 
Gomphillaceae y Asterothyriaceae, mientras que 
las subfamilias Fissurinoideae y Graphidoideae 
ambas contienen miembros de las anteriores fami- 
lias Graphidaceae y Thelotremataceae. La mayoria 
de la anterior familia Graphidaceae corresponde a 
tribus Graphideae, mientras que la mayoria de la 
anterior familia Thelotremataceae se encuentra en 
las tribus Ocellularieae y Thelotremaceae. 




> Thelotremateae 



> Ocellularieae 



Figura - Clasificacion filogenetica de la familia Graphidaceae. 
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Resumen 



La familia Trypetheliaceae es una de las mas importantes de liquenes tropicales costrosos y 
se encuentra principalmente en zonas bajas humedas a secas. Tradicionalmente, la familia 
fue subdividida en generos en base de la morfologia de los apotecios y la septacion de las 
ascosporas: Trypethelium, con ostiolo apical no fusionado y ascosporas transversalmente 
septadas, Astrothelium, con ostiolo lateral fusionado y ascosporas transversalmente septa- 
das, Laurera, con ostiolo apical no fusionado y ascosporas muriformes, Campylothelium, con 
ostiolo lateral fusionado y ascosporas muriformes, y Cryptothelium, con ostiolo lateral no 
fusionado y ascosporas muriformes. Ademas, se distingio los generos Pseudopyrenula y 
Polymeridium con talos blancos ecorticados y ascosporas con endosporo reducido en el caso 
de Polymeridium. Mas recientemente, tambien se reconocio los generos Bathelium, con 
peritecios agregados en pseudoestromas marrones con pigmento amarillo; Architrypethe- 
lium, con esporas transversalmente septadas muy grandes, y Aptrootia, con esporas muri- 
formes marron oscuras, creciendo sobre briofitas. Un estudio filogenetico molecular usando 
los genes mtSSU, nuLSU y RPB2 demostro que esta clasificacion es altamente artificial y que 
los dados monofileticos dentro de la familia requieren de una redefinicion. La mayoria de las 
especies esta incluida en un solo dado, mesclando taxones con diferentes tipos de peritecios 

y ascosporas. El caracter comun de este 
dado son los talos generalmente verdes 
con peritecios parcialmente inmersos. El 
nombre mas antiguo para este dado es 
Astrothelium. El genero Trypethelium 
sensu stricto es monofiletico pero solo in- 
cluye las especies del grupo eluteriae, con 
ascosporas fusiformes y septos finos. El 
estudio confirmo la validez de los generos 
Aptrootia, Architrypethelium y Pseudo- 
pyrenula. Otro resultado importante es la 
inclusion de parte de los generos Artho- 
pyrenia y Mycomicrothelia dentro de la 
familia Trypetheliaceae. 

Figura - El genero Trypethelium ahora solo incluye en grupo de T. eluteriae. 
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Resumen 



Dictyonema sensu lato es un genero pantropical bastante grande de basidiolfquenes que 
forma talos costrosos-filamentosos a foliosos asociados con cianobacterias; los cuerpos 
fructiferos corticioides a estereoides. El genero posiblemente contiene mas de 20 especies; 
sin embargo, el concepto de especies no esta bien establecido. La monograffa mas reciente 
es la de Parmasto del ano 1978, quien enfatizo caracteres micologicos y considero la variable 
morfologfa de los talos como variacion infraespecifica. Por lo tanto, sinonimizo varios nomb- 
res con las especies mas comunes de Dictyonema pavonia (= Cora glabrata) y Dictyonema 
sericeum. Estudios moleculares recientes de nuestros laboratories han revelado que Dictyo- 
nema sensu lato consiste de cinco generos diferentes: Acantholichen, Cora, Corella, 
Cyphellostereum y Dictyonema s.str. La variacion de morfotipos es muy grande, aunque 
todas las especies forman asociaciones con cianobacterios del genero Rhizonema. En Dictyo- 
nema s.str. yCyphellostereum, los talos son filamentodos, mientras que en Cora, Corella y 
Acantholichen, los talos son escuamulosos a foliosos y las celulas de los cianobacterios 
pierden su forma filamentosa y mas bien aparecen redondos y singulares. Segun los resul- 
tados de nuestro analisis filogenetico, los generos y especies se distinguen por una combi- 
nacion de car acteres anatomic os y morfologicos, incluyendo el color del talo, la formacion de 

un hipotalo, la forma de crecimiento, la 
textura de la superficie superior e inferior, la 
forma de los basidiocarpos y la forma de las 
^^ hifas alrededor de las celulas del fotobionte. 

Por lo tanto, concluimos que solamente los 
grupos anteriormente distinguidos como D. 
glabratum, D. sericeum y D. phyllogenum 
consisten de 25 a 30 especies y que el dado 
entero posiblemente contiene mas de 50 
especies. 

Figura - Dictyonema hirsutum, una de las nuevas es- 
pecies reconocidas en el grupo de D. glabratum s.lat. 




58 Moncada et al.: Decimo Encuentro del Grupo Latinoamericano de Liquenologos 

Encajamiento Filogenetico Usando Morfologia - 

Un Tutorial Rapido 

Robert Lucking 1 ', Simon Berger 2) , Alexandros Stamatakis 2 ', Eimy Rivas-Plata 1,3 ' 

& Marcela E. S. Caceres 4 ' 

1} Department of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, I L 60605-2496, U.S.A.; 

2) The Exelixis Lab, Scientific Computing Group, Heidelberg Institute for Theoretical Studies, 

Schloss-Wolfsbrunnenweg 35, Heidelberg, Germany; 

3) Department of Biology, Biological Sciences Building, Duke University, 

130 Science Drive, Durham, NC 27708, U.S.A.; 

4) Departamento de Biociencias, Universidade Federal de Sergipe, CEP 49500-000, Itabaiana-SE, Brasil 

Resumen 

Aunque datos morfologicos tienen sus limites con respeto a la inferencia filogenetica, existen 
escenarios en donde solo hay datos morfologicos para la clasificacion sistematica, como por 
ejemplo la posicion filogenetica de fosiles o el estudio de un grupo taxonomico extenso en 
donde solo para una pequena parte de las especies hay secuencias. Dado que la informacion 
filogenetica contenida en datos morfologicos y moleculares frecuentemente es incongruente, 
se requiere de metodos que determinan tales caracteres morfologicos que son congruentes 
con el padron obtenido por caracteres moleculares y luego aplican un peso relativo a esos 
caracteres comparado con los que son incongruentes, con el fin de mejorar la confiabilidad 
de la clasificacion filogenetica para tales especies para las cuales solo existen datos morfo- 
logicos. Aqui se presenta un tutorial rapido para un nuevo metodo llamado "encajamiento 
filogenetico". El metodo usa una calibracion por pesos basandose en los padrones de 
maxima verosimilitud de los datos moleculares de un juego de especies de referenda, 
discriminando entre columnas de caracteres morfologicos segun su grado de congruencia. 
Subsecuentemente, para las especies que no tienen datos moleculares, se las asigna a la 
filogenia una por una separadamente, usando los pesos obtenidos en el paso anterior. Se 
aplica "bootstrapping" para estimar el soporte para la posicion de cada especie en el arbol. El 
metodo se demuestra usando los generos Graphis sensu lato y Stegobolus sensu lato de la 
familia Graphidaceae. Recientemente, estudios filogeneticos incluyendo unos 30 especies 
han demostrado que ambos generos consisten de dos linajes separadas, Graphis y Allo- 
graphs y Stegobolus y Rhabdodiscus. El metodo del encajamiento morfologico ayuda a asig- 
nar las mas de 300 especies de estos grupos para las cuales no existen datos moleculares a 
los linsajes correspondientes. El metodo esta disponible en el programa RAxML, a partir de la 
version 7.2.6 para Windows [ http://sco.h-its.org/exelixis/software.html 1. 
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Ecologia y Conservacion 

(20 Contribuciones) 




Figura - Fotograffa hemiferica del bosque seco en la Estacion Biologica de Chamela, Mexico (Foto: R. Miranda- 
Gonzalez). 
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Resumen 

Alrededor de 1850, Darwin y Wallace trataron de explicar los patrones de distribucion de 
especies en islas no explicados por la teoria de la creacion divina, dominante en aquel 
tiempo. Eso llevo a la teoria de seleccion natural, proclamada en conjunto en la reunion de la 
Linnean Society de Londres, en Julio 1 del 1858, lo que cambio para siempre las ciencias 
biologicas. De igual manera, un siglo despues los biologos Schuster y Barkman se vieron 
forzados a explicar la distribucion de epifitos entre arboles, vistos como islas en un oceano 
de aire. Las observaciones de ellos sobre demostraron que arboles cercanos en habitats 
comparables soportaron comunidades epiffticas bastante diferentes. Esta variacion podia ser 
explicado por adaptaciones? Barkman y Schuster pensaron de otra forma y, como anterior- 
mente Darwin y Wallace, simultaneamente desarrollaron una teoria alternativa. Schuster en 
1957 escribe que "the extraordinary variability ...is due to a combination of factors: chance... 
time... extremely high reproductive potential... a near ecological equivalence of often a large 
number of species under a given set of conditions". Sin embargo, tambien reconocen que 
criptogamas epiffticas se encuentran en microambientes variados y por lo tanto un area de 
bosque puede soportar un alto numero de comunidades con especies diferentes. Barkman 
en 1958 reconoce la importancia de una variedad de microambientes sobre los arboles pero 
asume que las especies podrfan estar ausentes en microambientes apropiados por razones 
de dispersion, por causa de distancia con la poblacion proxima, edad o razones de prioridad: 
significa que el primer colonizador ocupa el espacio disponible. Por lo tanto, una taza alta de 
reproduccion sexual o vegetativa es caracterfstica en liquenes u otros organismos epiffticos. 

Lo importante en las observaciones de Schuster y Barkman, fue que 
ambos reconocieron que la distribucion de epifitos depende tanto de 
la diferenciacion de microambientes como de la dispersion de sus pro- 
pagulos. Hoy en dia, estos procesos se reconocen como "niche 
assembly" versus "dispersal assembly" y son ampliamente discutidos. 
Segun Wolf en 1994, existe concenso que ambos procesos juegan un 
papel pero no esta claro hasta que punto. Aqui se presentan las 
variables ecologicas que determinan la distribucion de liquenes en 
ecosistemas forestales y, usando datos de Colombia, se discute el 
papel de "niche assembly" versus "dispersal assembly" en la formacion 
de comunidades de liquenes epiffticas sobre arboles. 

Figura - J an Wolf escalando un arbol. 
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Resumen 

En Morelos, el estudio de los liquenes es realmente escaso, los primeros reportes datan de 
1912 con el estudio de Riquelme-lnda quien estudio los liquenes del Jardin Borda en Cuerna- 
vaca y posteriormente los recorridos de Bouly de Lesdain en 1933 en las localidades de 
Cuernavaca, Xochitepec, Amacuzac y Jojutla. Para 1980, Sumano Neva a cabo el primer 
estudio ecologico que documenta la distribucion altitudinal de los liquenes en el Parque 
Nacional Lagunas de Zempoala y Ortiz en 1986 reporta el uso de los liquenes en la medicina 
tradicional. Es a partir de 2007 que se inicia el estudio de las comunidades de macroliquenes 
en el estado, combinando estudios ecologicos y taxonomicos. Los resultados obtenidos hasta 
el momento se basan en busquedas bibliograficas y los obtenidos en los estudios que se 
estan llevado a cabo, teniendo un registro de 132 especies pertenecientes a las familias 
Candelariaceae (2 especies), Coccocarpiaceae (1), Collemataceae (8), Lecanoraceae (4), 
Lobariaceae (9), Pannariaceae (2), Parmeliaceae (79), Peltigeraceae (4), Pertusariaceae (2), 
Physciaceae (11), Ramalinaceae (4), Teloschistaceae (3) y Umbilicariaceae (2). De las cuales 
92 son reportadas por el Consortium of North American Lichen Herbaria para el estado y 40 
nuevos registros que se han recolectado en los bosques templados pertenecientes al Cor- 
redor Biologico Ajusco-Chichinautzin y colectas aisladas en la Reserva de la Biosfera Sierra 
de Huautla. 
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Resumen 



Este estudio se llevo a cabo en un bosque de Abies, Pinus y Quercus del Corredor Biologico 
Chichinautzin. Los dos primeros fueron sometidos a extraccion forestal alrededor de 38 anos. 
La estructura forestal se analizo con la prueba de Kruskal-Wallis (KW). La diversidad de 
macroliquenes corticolas se examino para cada transecto, entre transecto y a diferentes 
alturas y orientaciones en cada forofito (40) con los analisis de KW, el Analisis Indicador de 
Especies y el Modelo de Bloques Aleatorizado Completo. Se estudio el impacto de la estruc- 
tura forestal en los liquenes con el Analisis de Escalonamiento no Metrico Multidimensional. 
Los resultados obtenidos indican diferencias significativas en la altura y el DAP al interior de 
los transectos no asi entre ellos. La diversidad Gamma fue de 64 especies, la diversidad Alfa 
fue de 37 especies en el bosque de Abies y 36 especies tanto en los bosques de Pinus y 
Quercus incluidas en tres ordenes y nueve familias, siendo la familia Parmeliaceae la mas 

abundante. Se reporta a la especie Melano- 
halea mexicana (Essl. & R. Perez) como es- 
pecie endemica para los estados de Morelos y 
Puebla, y 17 nuevos registros para Morelos. Se 
encontraron especies que mostraron preferen- 
cia por algun tipo de bosque y tambien por 
determinada altura y orientacion en los foro- 
fitos. Se corrobora la importancia que tiene la 
estructura forestal considerando el tamano de 
los claros, el grado de perturbacion, y el soto- 
bosque, siendo este ultimo importante para el 
mantenimiento, dispersion y establecimiento 
de las comunidades de macroliquenes corti- 
colas. 
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Figura - Dispersion para los dos primeros ejes del NMS considerando tres sitios y 109 forofitos. Las lineas rojas 
indican la correlacion del segundo eje con el sotobosque, regeneracion, los claros y la perturbacion. 
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Resumen 

Si bien el bosque tropical seco ocupa el 42% de la superficie forestal tropical, es uno de los 
ecosistemas mas amenazados del mundo. Esto ha propiciado el interes en entender sus 
patrones de regeneracion. La intencion de este trabajo fue investigar que informacion pro- 
porcionan los liquenes en el entendimiento del proceso de sucesion. Analizamos la cobertura 
de especies de microlfquenes corticolas en bosques maduros y en 9 parcelas de bosque 
secundario con edades de abandono de entre 6 y 18 anos despues de uso agropecuario. El 
estudio se hizo en la costa del pacifico mexicano e incluyo a 204 forofitos. Identificamos mas 
de 120 especies de liquenes, cuyas familias mejor representadas fueron Arthoniaceae, 
Pyrenulaceae, Roccellaceae y Graphidaceae. Encontramos una rapida recuperacion en los 
valores de cobertura y riqueza de liquenes conforme se regenera el bosque seco, sin em- 
bargo, mediante analisis de cluster y de ordenacion (NMS) pudimos distinguir claramente los 
bosques maduros de todos los niveles de perturbacion. Varias especies se pudieron usar 
como indicadoras de bosque maduro o de perturbacion, por ejemplo: Pyrenula septicollaris, 
Arthonia astroidestera, etc. Asi mismo encontramos grupos de especies bien definidos que 
representan distintas etapas en el proceso de sucesion. Dichos grupos estan siendo aso- 
ciados con variables microambientales (intensidad de luz relativa, especie de forofito, tipo de 
corteza, etc.). Se discute el potencial de los liquenes para ayudar en la toma de decisiones 
para elegir sitios prioritarios de conservacion. 




Figura - A, Metodo usado para estimar la cobertura liquenica por especie. B, Fotograffa hemisferica del area de 
estudio en epoca de lluvias. C, Fotograffa hemisferica del area de estudio en epoca de secas. 
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Resumen 

Los patrones y procesos de la distribution de la biodiversidad se estudian altitudinalmente, 
latitudinalmente, dentro del mar, en zonas intermareales y en perturbaciones fisicas, formu- 
landose hipotesis que son estudiadas global, local y regionalmente comparando e identifi- 
cando diferencias y patrones. Estos estudios son posibles a traves de un sistema que con- 
temple un grupo de organismos con caracterfsticas especificas (rangos ecologicos reducidos 
y alta diversidad). Graphis presenta alta diversidad de especies y distribution tropical. En 
este trabajo se persigue conocer su diversidad localmente dentro de la selva alta perennifolia 
y la selva baja caducifolia. Asi como regionalmente comparando la diversidad de especies 

entre ambos ecosistemas. En cada uno de 
estos se trazaron tres transectos de 450m, 
a cada 50m en un radio de 5m (10 puntos) 
se midio la luz y evaporation. Se colecto 
Graphis en los arboles y se midio el DAP y 
pH. Fue obtenida la diversidad alfa por 
ecosistema, beta entre ellos y gamma. La 
estructura de las comunidades de Graphis 
en los ecosistemas se analizo con X 2 y 
Kruskal Wallis. Se realizo un NMS y analisis 
de grupos entre puntos y entre especies y 
los parametros ambientales. La diversidad 
mas alta se registro en el dosel de la selva 
alta perennifolia, asi como valores altos de 
luz y evaporation. En la selva baja caduci- 
folia la luz y la evaporation son bajas en 
dosel y sotobosque en temporada lluviosa 
influyendo negativamente en la diversidad 
de especies. Se observo baja correlation de 
la diversidad con el DAP y el pH. 




Figura 

(abajo). 



Selva baja caducifolia de Chamela, Jalisco (arriba) y selva alta perennifolia de los Tuxtlas, Veracruz 



Glalia 4(4): 1-134. 2012 65 

Estudio Ecologico de los Liquenes Foliicolas de la Estacion 
de Biologia Tropical los Tuxtlas, Veracruz, Mexico 

Paola Martinez-Colin 1 ', Maria A. Herrera-Campos 1 ' 
& Robert Lucking 2 ' 

:) Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autonoma de Mexico (UNAM), 

Apdo. Postal 70-233, Cd. Universitaria, Mexico, D.F., Mexico; 

2) Department of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, IL 60605-2496, U.S.A. 



Resumen 

La abundancia y distribucion de los liquenes foliicolas es determinada por parametros 
microclimaticos y por las caracterfsticas de las hojas de los forofitos. Por lo tanto, el principal 
objetivo de esta investigacion era analizar el efecto de las variables microambientales (inten- 
sidad relativa de luz, especies de forofitos) para la formacion de comunidades de liquenes 
foliicolas en un area de selva alta perennifolia no perturbada de la Estacion de Biologia Tro- 
pical Los Tuxltas, Veracruz, Mexico. Se seleccionaron trece especies de forofitos de los gene- 
ros: Astrocaryum, Chamaedorea, Guarea, Monstera, Myriocarpa, Piper, Poulsenia, Pseudol- 
media, Salacia y Siparuna. En cada forofito presente en cada uno de los puntos del transecto 
se recolectaron tres hojas y se midio la intensidad relativa de luz. Se observo que las 
comunidades de los liquenes foliicolas dependen de las variables microambientales, siendo 
las especies mas frecuentemente encontradas en sotobosque Porina karnatakensis, Gyalecti- 
dium filicinum y Porina mirabilis. Ciertas familias y generos de liquenes foliicolas se encontra- 
ron predominantes en las siguientes especies de forofitos: Astrocaryum mexicanum, Mons- 
tera acuminata y Salacia megistophylla. Estos fueron Gomphillaceae para Astrocaryum y 
especies de Strigula para Piper y Salacia, entre otros. Se puede concluir que la distribucion 
de los forofitos proporciona diferentes tipos de micrositios para la formacion de una alta 
riqueza de liquenes foliicolas lo cual ilustra la dependencia general de epifitos de la diver- 
sidad de arboles de las selvas tropicales y por lo tanto se relaciona con el estado de conser- 
vacion del bosque. 
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Preferencias de Sustrato de Liquenes Corticicolas en Cinco 
Especies de Forofitos en un Bosque Montano 

Dania Rosabal 1 ' &Ana R. Burgaz 2 ' 

1] Departamento de Biologfa, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad de Oriente, Santiago de Cuba; 
2) Departamento de Biologfa Vegetal I, Facultad de Biologfa, Universidad Complutense de Madrid, Espana 

Resumen 



Las relaciones ecologicas entre los liquenes corticicolas y los factores del sustrato han sido 
escasamente investigadas en Cuba. Este trabajo se propone determinar la variacion de la 
composicion, riqueza, frecuencia y cobertura de liquenes corticicolas en relacion con factores 
fisicos y quimicos del sustrato como: area del tronco, rugosidad, porcentaje de humedad, pH 
y concentracion de fenoles de la corteza, asi como la especificidad lique-forofito en cinco 
especies de arboles en la Pluvisilva montana de la Gran Piedra. Se establecieron nueve 
parcelas cuadradas de 625 m 2 . En cada una se muestrearon todos los arboles disponibles de 
las especies Gomidesia lindeniana, Coccoloba wrightii, Clusia tetrastigma, Dendropanax arbo- 
reus and Brunellia comocladifolia. En los 51 forofitos muestreados, se encontraron 53 espe- 
cies de liquenes, de las cuales 19 constituyen nuevos registros para Cuba. El analisis NMS 
mostro segregacion en la composicion de especies en tres de las cinco especies de forofitos: 

Clusia tetrastigma, Dendropanax arbo- 
reus and Brunellia comocladifolia. Ade- 
mas, los analisis NMS y CCA mostraron 
un patron de segregacion de las especies 
en relacion con el area del tronco y la 
concentracion de fenoles de la corteza. 
Se encontro una correlacion negativa 
entre la riqueza de especies y la rugo- 
sidad de la corteza. Dos especies Thelo- 
trema neei y Ocellularia terebrata most- 
raron especificidad por Brunellia como- 
cladifolia. En conclusion, el area del 
tronco, la rugosidad y la concentracion 
de fenoles de la corteza fueron los para- 
metros que mostraron mas influencia 
sobre la diversidad de liquenes mientras 
que la especificidad liquen-forofito estu- 
vo casi ausente. 




Figura - Especies frecuentes en la pluvisilva montana de la Gran Piedra, Santiago de Cuba. 
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Diversidad y Estrategias Reproductivas de Liquenes en el 
Borde y el I nterior de Un Bosque Semideciduo 

Dania Rosabal 1 ' &Ana R. Burgaz 2) 

1] Departamento de Biologfa, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad de Oriente, Santiago de Cuba; 
2) Departamento de Biologfa Vegetal I, Facultad de Biologfa, Universidad Complutense de Madrid, Espana 

Resumen 



El estudio fue realizado en el bosque semideciduo de Monte Barranca, Santiago de Cuba. El 
objetivo del trabajo es determinar las diferencias en cuanto a diversidad y estrategias repro- 
ductivas de liquenes entre arboles dispuestos en el borde y en el interior del bosque. Se 
establecieron cuatro transectos de 50 m cada uno: dos sobre el borde y dos sobre el interior. 
En cada transecto se muestrearon 15 arboles, desde el nivel del suelo hasta los dos metros 
de altura. Se encontraron 74 especies de liquenes corticicolas, 51 de las cuales fueron 
nuevos registros para Cuba. El analisis CCA mostro que la diversidad de liquenes varia entre 
el borde y el interior del bosque debido a diferencias en los niveles de iluminacion. El 
diametro del tronco y la rugosidad de la corteza no influyeron de manera significativa en la 
distribucion de los liquenes entre estas zonas del bosque. Las especies de liquenes con 
estructuras de reproduccion sexual dominaron tanto en el borde como en el interior. 




Figura - Especies frecuentes en el Bosque Semideciduo de la Reserva Florfstica Manejada Monte Barranca, San- 
tiago de Cuba. 
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Estudio de los Liquenes en dos Comunidades 
de Diplostephium en los Paramos de Sumapaz y El Verjon, 

Cundinamarca, Colombia 

Luisa Betancourt-Macuase 1 ', Bibiana Moncada 1 ' & Robert Lucking 2 ' 

1] Licenciatura en Biologfa, Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas, Cra. 4 No. 26D-54, Torre de 

Laboratories, Herbario, Bogota, Colombia; Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL); 

2) Department of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, I L 60605-2496, U.S.A. 

Resumen 



Esta investigacion se realizo en dos comunidades de Diplostephium revolutum S.F. Blake 
(Asteraceae), en dos paramos de la cordillera Oriental en cercanfas de la ciudad de Bogota, : 
el Paramo de Sumapaz, ubicado en la localidad 20 de Sumapaz, a 3600 m alt., y el paramo 
El Verjon, ubicado en el municipio de Choachi a 3400 m alt. En cada uno de los sitios de 
muestreo se realizaron parcelas de 0.1 hectareas, en las cuales se hicieron levantamientos 
en 20 arboles, elaborando un transecto lineal desde el suelo hasta 1,50 m con una sepa- 
racion de 50 cm, en cada uno de ellos. Los datos obtenidos nos permiten reconocer la 
riqueza, similitud, estratificacion y frecuencia de aparicion de los liquenes en las dos 
comunidades estudiadas. Se resalta como resultado la similitud en cuanto a generos encon- 

trados, pero se discute 
la frecuencia de apari- 
cion de las especies 
encontradas, notando- 
se que en la comuni- 
dad de Sumapaz el 
orden de aparicion de 
los liquenes fue Sticta, 
Hypotrachyna y Loba- 
riella, mientras en la 
comunidad del Verjon 
el orden fue Hypotra- 
chyna, Everniastrum, 
Erioderma y Sticta. 




Figura - Paramo de Suma- 
paz, Cundinamarca, Colom- 
bia. 
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1) Biologfa, Universidad de Caldas, Calle 65 No. 26-10, A.A. 275, Manizales, Caldas, Colombia; 
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Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL) 



Resumen 

Este trabajo se llevo a cabo en zonas aledanas a Laguna Negra, en el municipio de Villa- 
in aria, departamento de Caldas, con coordenadas 4° 58' 51,9" N, 75° 20' 12,3" W y una 
altitud de 3800 m. La investigacion pretendio determinar la manera en que varia la estruc- 
tura y composicion de hongos liquenizados bajo tres variables (sustratos, exposicion y orien- 
tacion), llevandose a cabo un muestreo aleatorizado por medio de una malla de puntos de 
13 x 15 cm 2 para establecer coberturas. Para el analisis estadistico se realizo escalamiento 
multidimensional no metrico (NMS) y analisis de agrupamiento mediante PC-ORD 5.1, evi- 
denciando que las muestras solo se agrupan por sustratos. Durante el muestreo se observo 
herbivora en dos especies de microlfquenes. 
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Patrones de Comunidades de Lfquenes Corticolas en Cinco 
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de la Finca Zingara (Cali, Colombia) 
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l) Departamento de Biologfa, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad del Valle, Calle 13, 
N.^ 100-00, A.A. 25360, Cali, Colombia; Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL) 
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Resumen 

El objetivo de este trabajo fue evaluar la especificidad de forofito y las preferencias micro- 
ambientales de los lfquenes corticolas en el Bosque de la Finca Zingara (Cali, Colombia). Se 
seleccionaron cinco individuos de cinco especies de arboles. Se identificaron las especies de 
lfquenes presentes en un cuadrante de 0.50x0.20 m 2 ubicado en el tronco de cada arbol a 
1.3 m de altura. Se midieron parametros microambientales como pH de la corteza, diametro 
a la altura del pecho (DAP), estructura de la corteza, humedad relativa e irradianza. Para 
detectar las preferencias de forofito, se realizo un escalamiento no metrico multidimensional 
(NMS) y un analisis de especies indicadoras. Se efectuo un analisis de correlacion de Spear- 
man para evaluar la relacion entre las variables ambientales y los agrupamientos encontra- 
dos en el NMS. Se encontraron 69 especies de lfquenes, de los cuales 37 fueron deter- 
minados hasta especie, 18 hasta genero y 14 no fueron determinados. El resultado del NMS 
mostro que algunos individuos de la misma especie de arbol se agruparon a lo largo de las 
dimensiones del analisis, y estan relacionados con los factores intensidad de luz, tempera- 
tura y DAP. Se encontraron solo tres especies con preferencias a ciertas especies de arboles 
(Arthonia microsperma por Meriania sp., Cladonia ceratophylla y sorediado 8 por Clusia sp.), 
lo cual sugiere ausencia de preferencias de forofito. 
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Liquenes Epifitos de Quercus humboldtii en el Parque 

Natural Municipal RobledalesdeTipacoque 

(Boyaca, Colombia) 

Diego F. Simijaca-Salcedo 

Ciencias Biologicas, Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia, Avenida Norte, Campus Universitario, 

Boyaca, Colombia; Grupo de Investigacion Sistematica Biologica (SISBIO); 

Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL) 

Resumen 

En Colombia, el roble (Quercus humboldtii) es reconocida como una de las especies arboreas 
representativas de los bosques en los sistemas montanosos, de tal modo que se conocen 
varias investigaciones sobre la diversidad de sus especies epifitas; sin embargo, para el 
departamento de Boyaca son pocos los trabajos que relacionan al roble con las epifitas no 
vasculares. Por lo tanto, en cinco zonas del Parque Natural Municipal "Robledales de Tipa- 
coque" y mediante la tecnica de escalada simple, fueron ascendidos 20 forofitos estratifi- 
cados en cuatro niveles; en cada uno de los cuales, los liquenes fueron retirados para su 
posterior determinacion. Los liquenes obtenidos corresponden a 430 ejemplares de 19 fami- 
lias, 33 generos y 139 especies, que se distribuyen en distintas formas sobre los estratos 
verticales y donde se reconoce al tronco como el estrato dominante en tres de las cinco 
zonas de muestreo, se indica a Parmeliaceae como la familia mas representativa y ademas 
se senala la dominancia de las formas foliosas y se establece que 49% de las especies son 
grupos especialistas para determinada ubicacion. Esta investigacion se destaca por ser el 
primer estudio de este tipo en Colombia con Q. humboldtii como especie hospedera exclu- 
siva, ademas es muestra de la alta diversidad liquenica en el PNM, con respecto a otras 
investigaciones, lo que permite ubicar a los liquenes y su hospedero en planes de manejo y 
preservacion de recursos naturales. 
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Estudio Flonstico de los Generos Lirelados de la Familia 

Graphidaceae (Ascomycetes Liquenizados) en un Bosque 
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Laboratories, Herbario, Bogota, Colombia; Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL); 

2) Department of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, I L 60605-2496, U.S.A 

Resumen 

Los generos lirelados de la familia Graphidaceae, son un grupo de liquenes corticolas 
costrosos ampliamente distribuidos en las regiones tropicales, de los cuales se reconocen 
104 especies para Colombia. En este estudio se selecciono un bosque de Robles (Quercus 
humboldtii Bonpl.) y otro bosque de Eucalyptus (Eucalyptus globulus Labill) presentes en el 
Parque Natural Chicaque, municipio de San Antonio del Tequendama- Cundinamarca, en el 
area de estudio se realizo una parcela de 100 m x 10 m, en la que se seleccionaron 56 
arboles al azar, cada uno con un DAP mayor a 30 cm. En cada uno de los arboles se realizo 
un transecto lineal de un 100 cm iniciado a 50 cm del suelo. Como resultado se presenta que 
el bosque de Roble es el mas diverso con un total 41 especies, de las cuales 34 especies son 
espeefficas para este. A diferencia en el bosque de Eucalyptus se encontraron 12 especies, 
de las cuales siete especies son espeefficas para este rodal; de igual manera se hallaron 
cinco especies compartidas para ambos ecosistemas. Teniendo en cuenta las muestras 
estudiadas se encontraron 48 especies, pertenecientes a los generos Graphis, Phaeographis 
y Leiorreuma. El genero Graphis representado por 36 especies de las cuales 31 son nuevos 
registros para Cundinamarca, 25 nuevos registros para Colombia y seis especies se recono- 
cen como nuevos registros para el Neotropico (Graphis fujianensis Z. F. Jia & J. C. Wei; G. 
sarawakensis Hale ex Lucking; G subassimilis Mull. Arg., y G. subcelata A. W. Archer; G. 
subdisserpens Nyl.; G. subasahinae Nagarkar & Patw). Por su parte, el genero Phaeographis 
Mull. Arg. esta representado por 11 especies de las cuales 7 son nuevos registros para 
Cundinamarca y Colombia. Para el genero Leiorreuma solo se identifico una nueva especie. 
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Resumen 

Por medio de este estudio se evaluo la composicion y estructura de las comunidades de 
liquenes presentes en dos bosques con diferentes historias de uso de la Reserva Biolo- 
gica Encenillo y se corroboro que las comunidades de liquenes reflejan diferencias aso- 
ciadas a estos. Se obtuvieron 21 familias, 43 generos y 96 especies, de los cuales 
Phyllopsora confusa fue la unica especie compartida entre los dos bosques, mientras 
que las especies representativas fueron Hypotrachyna meridensis para el bosque pertur- 
bado (Bl), y Parmotrema commensuratum para el bosque conservado (B2). Respecto a 
los organismos identificados se realizaron indices de Shannon y Simpson dando como 
resultado que la comunidad liquenica del Bosque Perturbado fue mas uniforme hecho 
que se complemento con la dominancia, la relacion ecologica fue sustentada con el 
fenomeno denominado "resiliencia". Finalmente se relacionaron las diferentes variables 
(DAP, distribucion vertical, orientacion geografica, estado de conservacion) con respecto 
a la diversidad empleando analisis estadisticos entre los cuales se encuentran el cluster 
jerarquico (ACJ), una prueba estadistica multivariada y prueba estadistica de Monte 
Carlo para los biotipos, estos permitieron rectificar que el estado de los bosques tuvo 
correlacion con la diversidad. Finalmente este estudio permitio inferir que las diferentes 
historias de uso de la tierra tales como la fragmentacion afectan la diversidad de los 
liquenes influyendo sobre las diferentes estrategias biologicas (como la dispersion, entre 
otros) para mantenerse, suceso que a posteriori fortalecera las recomendaciones para 
estrategias de conservacion de estos organismos. Finalmente se hace un sumario de 
posibles especies nuevas para el pais. 



74 



Moncada et al.: Decimo Encuentro del Grupo Latinoamericano de Liquenologos 



I mpactos do Uso de Fogo Para o Manejo do Campo 
na Comunidade de Liquens Saxicolas 

Natalia M. Koch 1 ', Anne G. Sacco 1 ' & Suzana M. de A. Martins 2 ' 

1) Programa de Pos-graduagao em Ecologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 
Av. Bento Gongalves, no. 9500, Predio 43422, CEP 91501-970, Porto Alegre, RS, Brasil; 

2) Museu de Ciencias da Fundagao Zoobotanica do Rio Grande do Sul, Sessao de Botanica, 
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Resumen 



O uso do fogo como instrumento de manejo e pratica importante e fator determinante da 
fisionomia e composigao de especies de alguns ecossistemas campestres. No entanto, o fogo 

tern forte impacto sobre os liquens, devido ao crescimento 
lento do talo e suas baixas taxas de colonizagao. Assim, o 
presente trabalho tern como objetivos: investigar se ha 
impacto do fogo na comunidade de liquens saxicolas em 
termos de riqueza, cobertura e composigao de especies e 
averiguar se ha alteragao na diversidade funcional dessa 
comunidade. O estudo foi realizado no municipio de Sao 
Francisco de Paula, Rio Grande do Sul, Brasil. Dois sitios 
foram amostrados, urn deles com episodio de fogo em 
2009, apos 15 anos sem uso, e o outro com presenga de 
gado e episodios anuais de fogo. Foram amostradas 36 
rochas com o auxflio de uma fita metrica. A partir da 
analise de variancia pode-se observar que os dois sitios 
diferiram significativamente quanto a cobertura das 
especies de liquens nas rochas (F = 60,19; p < 0,0001) e 
a riqueza (F = 46,26; p < 0,0001). A analise de variancia 
multivariada mostrou que a diferenga entre os dois sitios 
tambem foi siginificativa quanto a composigao de especies 
(Q = 0,25; p < 0,01). A diversidade funcional nao foi 
significativamente diferente. Com os resultados obtidos, 
pode-se afirmar que o manejo do campo com fogo anual 
e pastejo pouco intenso nao impede o desenvolvimento 
da comunidade de liquens saxicolas. Enquanto o fogo em 
campos abandonados, com grande quantidade de bio- 
massa e vegetagao mais alta, tern efeito negativo para a 
conservagao de liquens. 

Figura - A, Rocha no sitio com urn episodio de fogo em 2009, apos 15 anos sem uso. B, Rocha no sftio com fogo 
anual e pastejo. 
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Resumen 



Los liquenes son organismos simbiontes, se encuentran en todos los ecosistemas, como en 
areas forestales, monoculturas, urbanas y/o industriales. El objetivo del trabajo fue analizar 
la composition de la comunidad liquenica corticola urbana y determinar la frecuencia, cober- 
tura y valor de importancia de los taxa. Se analizaron 300 forofitos, distribuidos en 29 sitios 
de la ciudad y un area del control. El levantamiento de mapa de los liquenes fue realizado 
por medio del metodo de los elasticos, en 11 niveles de altura. Fueron verificados los para- 
metros de la frecuencia y cobertura de las especies. El Valor de Importancia (VI) de cada 
taxa fue calculado en relation a comunidad en general, sumandose los datos de frecuencia y 
cobertura relativa. Fueron registrados 144 taxones: 45,8% de liquenes crustosos, 43% 

foliosos, 4,2% microfoliosos, 4,2% fructicosos y 
2,8% dimorficos. Las especies Coccocarpia stellata 
y Parmelinopsis subfatiscens son nuevos reportes 
para el RS. Parmeliaceae, Physciaceae, Graphida- 
ceae y Lecanoraceae fueron las familias mas fre- 
cuentes. Los generos con mayor cantidad de 
especies fueron: Parmotrema (13,2%), Graphis 
(9,7%), Physcia (6,9%) y Lecanora (6,2%). Cano- 
parmelia texana, Dirinaria picta, Anisomeridium 
tamarindii y Lecanora cf. symmicta presentaron 
los mayores valores de importancia, riqueza y 
cobertura de la comunidad. Se verified la presen- 
cia de tallos bien desarrollados, que ocupan gran- 
des areas del tronco de los forofitos, y son consi- 
derados especies tipicas de los ambientes urba- 
nos. La gran diversidad de taxa indica su capa- 
cidad de adaptation a condiciones ambientales 
urbanas, como la action de la contamination 
atmosferica, luminosidad, humedad y tipo de 
forofito. 

Figura - Especies frecuentes en las areas analizadas en Porto Alegre y alrededores. 
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Resumen 

Como parte del estudio de los Kquenes saxicolas de Colombia, se realizo un levantamiento de 
la liquenobiota rupicola del Cementerio Central del municipio de Madrid (Cundinamarca, 
Colombia) ubicado al occidente de Bogota a los 4 Q 43' 36" N y 74 Q 15' 54" 0, con una altitud 
aproximada de 2.550 m. El objetivo principal del esta investigacion pretendia reconocer los 
Kquenes que habitan las rocas y lapidas presentes en el area de estudio; para ello se realizo 
un muestreo aleatorio en las 0,65ha de terreno que abarca el Cementerio, colectandose por- 
ciones de rocas y lapidas, a las que se les hicieron pruebas quimicas para determinar el tipo 
de roca. En las rocas revisadas se pudieron reconocer 11 familias, 13 generos y 22 especies, 
siendo la familia Verrucariaceae la mas abundante, mientras que el genero con mayor 
numero de especies fue Lecanora, seguido por Caloplaca y Amandinea. Teniendo en cuenta 
que este es un trabajo pionero en el estudio de los Kquenes rupfcolas en Colombia, se 
presentan como nuevos registros para el pais las siguientes 18 especies: Amandinea errata, 
A. lecideina, Acarospora verruciformis, Caloplaca oasis, C. arnoldii, C. concilians, Endocarpon 
pusillum, Lecanora caesiosora, L. crenulata, L. jamesii, Catillaria aphana, Rinodina fimbriata, 
R. oleae, R. milvina, R. calcarea, Rhizocarpon arctogenum, Staurothele diffractella y Verru- 
caria calciseda. Adicionalmente, se presenta una gufa ilustrada que incluye cortas descrip- 
ciones y fotograffas de las especies encontradas. 
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Resumen 



El edificio y el muelle de Pescadores del Club Universitario (ex Jockey Club), construido en 
1935 y ampliado en 1940, es un complejo balneario-deportivo situado a orillas del Rio de la 
Plata, en la localidad de Punta Lara (Partido de Ensenada, Provincia de Buenos Aires, Repub- 
lica Argentina), por lo que el ambiente que lo rodea es humedo y esta sujeto a las lluvias y 
los vientos provenientes del no. Tambien se halla bajo la influencia de la contaminacion 
proveniente del complejo petroquimico distante 3 km. del lugar, por lo que se desea obser- 
var si hay liquenes colonizando los edificios del club. Durante el relevamiento se hallaron 
diversas especies, que tras observarse y estudiarse bajo microscopio estereoscopico y optico 
se identificaron mediante el uso de claves, entre las que se encuentran Caloplaca austro- 
citrina, Lecanora albescens, Candelaria concolor. Es notable la presencia de Xanthoparmelia 

farinosa en el piso asfaltico 
del muelle, colonizando tam- 
bien placas de resina y fibra 
de vidrio junto con Parapar- 
melia. La presencia de estas 
especies en sustratos tan 
poco habituales muestra que 
las condiciones del habitat 
favorecen el crecimiento de 
los liquenes, y que los posib- 
les contaminantes atmosferi- 
cos no alcanzan una concen- 
tracion suficiente para afec- 
tarlos. 




Figura - Xanthoparmelia farinosa sobre placa de resina y fibra de vidrio. 
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I nfluencia del Tiempo en la Conservation 
de las Comunidades Liquenicas 



Rosa-Emilia Perez 1 ' & Gaston Guzman 2 ' 

1} Facultad de Ciencias Biologicas, Universidad Autonoma del Estado de Morelos. Av. Universidad 1001, Col. 

Chamilpa, 62209 Cuernavaca, Morelos, Mexico; 
2) Instituto de Ecologfa, Apartado Postal 63, Xalapa 91000, Veracruz, Mexico 



Resumen 

Debido a que los ambientes tropicales se estan perturbando notablemente a causa de la 
explosion demografica que esta acelerando la fragmentacion y la reduccion de los bosques 
en pequenas areas, se provoca la disminucion de las poblaciones e incluso la extincion de 
especies. Para las comunidades liquenicas el tiempo y la disponibilidad de sustratos son fac- 
tores importantes ya que no solo afectan la presencia o ausencia de especies, sino que 
tambien involucran reducciones en la frecuencia, fertilidad y habilidad para su estableci- 
miento y/o conservacion. El presente estudio se realizo en la localidad de Zoncuantla, Muni- 
cipio de Coatepec, sur de Xalapa, Veracruz, en un area de 1000m 2 , de lo que antes fue un 
bosque mesofilo de montana, modificado a cafetal y posteriormente a zona urbana. Los 
arboles dominantes son Platanus mexicana, Quercus xalapensis, Q. laurina, Inga jinicuil y 
arbustos diversos. Las recolecciones liquenicas se han llevado a cabo durante 16 anos (1995- 
2011), y se ha observado la baja frecuencia de Cryptothecia rubrocincta, especie caracterfs- 
tica del bosque mesofilo de montana. Hasta el momento se tienen identificadas 22 especies 
de las familias Candelariaceae, Parmeliaceae y Physciaceae, adscritas a los generos Cande- 
laria (1), Bulbothrix (1), Canoparmelia (4), Flavopunctelia (1), Melanelia (1), Myelochroa (1), 
Punctelia (4), Dirinaria (1), Heterodermia (2), Physcia (4), Pyxine (1) e Hyperphyscia (1). Las 
preguntas que emanan de este trabajo son, ilograra esta comunidad liquenica sobrevivir al 
embate urbano? Y ique especies se estan introduciendo o cuales se estan extinguiendo? 
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Lista Roja Preliminar de Los Liquenes de Venezuela 

Jesus E. Hernandez M. 

Fundacion Instituto Botanico de Venezuela, Division de Plantas no Vasculares, Seccion Hongos y Liquenes, 

Ave. Salvador Allende, Jardin Botanico de Caracas, Universidad Central de Venezuela, 

Apartado # 2156, Caracas 1010-A, Venezuela 

Resumen 

Hasta el momento ningun pais de America Latina ha induido liquenes en sus libros rojos, a 
pesar de que varios paises (Argentina, Colombia y Cuba) han realizado esfuerzos en el area 
de la conservacion e intentos por comenzar con listas rojas de estos organismos. La conser- 
vacion de los liquenes esta ampliamente ligada a la conservacion de los ecosistemas donde 
estos se encuentran. Desafortunadamente en Venezuela y el resto del mundo se estan aca- 
bando con estos ambientes naturales en pro de espacios para el crecimiento de las ciudades 
y para la agropecuaria y otros usos diversos por el hombre. En el 2009 se tomo la iniciativa 
de comenzar la realizacion de una lista roja de liquenes para Venezuela. Este trabajo incluiria 
la realizacion de una base de datos para recopilar la informacion de todos los herbarios de 
Venezuela con colecciones de liquenes y junto con los catalogos y listas regionales del pais 
poder construir una lista de liquenes endemicos de Venezuela y una lista roja preliminar de 
los mismos. Esta lista serviria como base para proyectos futuros en donde se pueda realizar 
una lista definitiva cambiante con el tiempo. Se recopilo la informacion de 17 herbarios 
nacionales y seis extranjeros. De las 1400 especies de la base de datos se seleccionaron 546 
para hacer estudios mas detalladas de su grado de peligro. La lista de especies endemicas se 
calcula se encontrara entre 70 y 100 especies. Para el proceso de la asignacion de grados de 
amenazas se seguiran las categorfas de la IUCN. 
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Bioindicacion 

(8 Contribuciones) 




Figura - Camaras de fumigagao de ozonio y liquens expostos ao ozonio em camaras de fumigagao de topo 
aberto (Fotos: L Santos). 
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Reemplazo de la Comunidad Liquenica en Bosques 
Eutroficados de la Provincia de Cordoba, Argentina 

Cecilia Estrabou, Carolina Quiroga & Juan-Manuel Rodriguez 

Centro de Ecologfa y Recursos Naturales Dr. R. Luti Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 
Universidad Nacional de Cordoba, Av. Velez Sarsfield 299, Cordoba 

Resumen 

Se analiza la estructura de la comunidad liquenica en respuesta a la exposicion a luz, 
eutroficacion y uso de la tierra. Se muestrearon areas de bosque chaqueno (NE de la 
Provincia de Cordoba) y 18 parches de bosque inmersos en areas de cultivo. Para ambos 
tipos de areas se registraron datos de cobertura de especies liquenicas por forofito y el 
numero de especies presentes. Solo para las areas de bosque en contacto con sitios de 
cultivo se registraron tamano y forma del parche, cultivo y grado de exposicion al mismo 
para cada uno de los fragmentos analizados. A partir de los resultados obtenidos puede 
afirmarse que la principal respuesta al disturbio provocado por el uso agrfcola de la tierra es 
el recambio y reemplazo de especies de liquenes que pertenecen a ambientes boscosos, por 
especies que toleran la eutroficacion y con afinidad por la luz, sin ser heliofilas. 
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Resumen 

Los liquenes y briofitos colonizan con facilidad una gran cantidad de microambientes y se 
observan como elementos conspicuos tanto en los bosques como en la flora urbana. Sin 
embargo, su distribucion, riqueza y abundancia, esta determinada por diversos factores am- 
bientales o por la concentracion de material particulado, ante el cual muestran cierto grado 
de sensibilidad, por tanto son frecuentemente utilizados en la determinacion de la contami- 
nacion atmosferica. Por otra parte, el crecimiento urbanistico en la ciudad de Tunja ha 
promovido la transformacion del paisaje y la reduccion de las zonas verdes, situacion que 
afecta directa y negativamente a la flora no vascular. Asi pues, mediante la aplicacion del 
Indice de Pureza Atmosferica (I PA) a las coberturas de briofitos y liquenes, fueron identifi- 
cadas las zonas con mayor influencia de los contaminantes aereos, que se agruparon en un 
mapa de isocontaminacion. Se establece que los contaminantes atmosfericos y la riqueza de 
los organismos no vasculares se relacionan directamente y siguen un patron determinado, 
donde se observa mayor influencia de los contaminantes hacia eln centro de la ciudad y 
menor influencia en las areas rurales y perifericas. De igual manera Parmotrema austro- 
sinense correspondio a la especie de mayor frecuencia, mientras Everniastrum, Metzgeria y 
algunas Meteoriaceae son poco frecuentes y presentan coberturas muy escasas. 
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Estructura y Composicion de Ensamblajes de Hongos 
Liquenizados Asociados a Contaminacion en Manizales 

Daniel Salazar, Jennifer Galeano-Serna & Robinson Duque 0. 

Biologfa, Universidad de Caldas, Calle 65 No. 26-10, A. A. 275, Manizales, Caldas, Colombia 

Resumen 

El trabajo pretendia determinar como varia la estructura y composicion de ensamblajes de 
hongos liquenizados epifitos asociados a contaminacion en y entre unidades de paisaje 
urbano. Los liquenes tienen un importante papel como bioindicadores de lecturainmediata de 
la contaminacion medioambiental. Se han realizado muchos trabajos acerca de este tema en 
regiones templadas, pero en pocos casos se han empleado estas tecnicas en el tropico.Se 
evaluo la calidad del aire usando el indice de Pureza Atmosferica (I PA). Este metodo esta 
basado en las alteraciones que produce la contaminacion atmosferica sobre las comunidades 
de los liquenes. De acuerdo con este metodo, la presencia de especies tolerantes o sensibles 
y la modificacion en la estructura y abundancia de los ensamblajes liquenicos, por si misma, 
es capaz de expresar la calidad del aire de un area especifica. Este metodo permite, de 
manera integral, clasificar las diferentes areas estudiadas con relacion al nivel de 
contaminacion. Los resultados muestran que en areas de alta intensidad vehicular, 
consecuentemente mas contaminadas, existe menor diversidad de liquenes, ademas de 
valores bajos de presencia y cobertura. Por otro lado, las areas con menor contaminacion 
registran mayor diversidad liquenica y valores mayores de cobertura y presencia. Los 
resultados tambien sugieren que el indice puede utilizarse no solo como indicador de la 
calidad del aire, sino tambien de sus componentes individuals, de modo que la diversidad, 
frecuencia y cobertura liquenica, que en zonas de alta contaminacion disminuyen, en zonas 
de menor contaminacion se incrementan. 
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Liquenes Corticolas Como Bioindicadores de Calidad del 
Aire en Area Urbana de Porto Alegre, RS, Brasil 
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l) Museu de Ciencias Naturais da Fundagao Zoobotanica do Rio Grande do Sul (MCN/FZBRS), 
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2) Fundagao Estadual de Protegao Ambiental (FEPAM), Avenida Salvador Franga, 1707, 

CEP 90690-000, Porto Alegre, RS, Brasil 

Resumen 



Los liquenes son considerados bioindicadores utilizados para evaluar la calidad del aire en 
areas urbano-industriales. El objetivo del trabajo fue evaluar la comunidad urbana de 
liquenes corticolas urbana por medio del Factor de Clasificacion Ambiental (FCA) propuesto 
como complementacion al indice de Pureza Atmosferica (IAP). Se analizaron 300 forofitos, 
distribuidos en 29 sitios de la ciudad y un area de control. El levantamiento de mapa fue 
realizado por medio del metodo de los elasticos. Las areas analizadas fueron clasificadas por 
medio del FCA, incorporando los parametros del IAP, asociados con la cobertura de los 
grupos morfologicos. Se encontraron 131 taxones liquenicos. Cuatro areas analizadas fueron 
clasificadas como excelentes para el desarrollo de los liquenes, con los mayores valores del 

FCA, riqueza, cobertura y diversidad de las 
especies. Tres fueron consideradas como au- 
sentes en liquenes, con los mejores indices del 
FCA, riqueza y cobertura. Dieciseis areas fueron 
clasificadas como pobres - transicion y siete, 
como zona normal para el desarrollo de los 
liquenes. La utilizacion del factor de correccion 
a la formula original del IAP fue importante para 
volver el indice mas sensible, especialmente en 
areas donde la diversidad de las especies es 
mayor. La aplicacion del FCA proporciono definir 
los sitios mas impactados por el crecimiento 
acelerado de los centros urbanos. Factores 
como la circulacion vehicular, variables clima- 
ticas y topograffa de los sitios analizados contri- 
buyeron para los resultados obtenidos. Este 
estudio demostro que los liquenes pueden servir 
como una herramienta en los programas de 
monitoreo en la ciudades. 

Figura - Mapa de Porto Alegre, Brasil, con representation 
de las areas analizadas de acuerdo con el Fator de Clasifi- 
cacion Ambiental (FCA). 
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Resumen 

Os liquens apresentam metabolismo e crescimento lentos condicionados por fatores ecolo- 
gies que influenciam especialmente no reconhecimento e compatibilidade entre os compo- 
nentes da simbiose. Os liquens nao possuem estomatos e cuticula, assim, os gases absor- 
vidos pelo talo se difundem rapidamente pelo tecido chegando ao fotobionte sendo muito 
sensfveis a contaminagao atmosferica e ha muito tempo utilizados como bioindicadores. 
Estudos realizados em area industrial demonstraram alteragoes na estrutura das comuni- 
dades liquenicas devido aos efeitos provocados por poluentes atmosfericos. Alguns desses 
efeitos sao a diminuigao da cobertura do talo das especies mais sensfveis e o aumento 
daquelas mais tolerantes a poluigao. O presente estudo tern por objetivo verificar aumento 
e/ou diminuigao na cobertura do talo de tres especies consideradas bioindicadoras de 
ambientes alterados, bem como avaliar o desenvolvimento e sua capacidade de competigao. 
Foram analisados os valores de cobertura das especies Canoparmelia texana, Dirinaria picta 
e Parmotrema tinctorum em nove estagoes de monitoramento localizadas em area com 
influencia industrial. Nestas estagoes foram avaliadas as coberturas dos talos liquenicos em 
dez arvores, totalizando 90 forofitas amostradas. Tendo por base os levantamentos realiza- 
dos desde 2006 ate o momento, observou-se que P. tinctorum e C. texana foram as especies 
que apresentaram os maiores valores de cobertura. Nas estagoes de maior influencia dos 
contaminantes houve uma queda na cobertura dos talos liquenicos. Liquens folhosos de talo 
120 1 grande ganham na competigao 

por espago, mas quando sua co- 
bertura diminui as especies de 
talo pequeno e menos agressi- 
vas na competigao, como D. pic- 
ta, tentam ocupar espago au- 
mentando sua area de cober- 
tura. 
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Figura - Cobertura relativa das espe- 
cies estudadas. 
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Partenon, Porto Alegre, RS, Brasil 

Resumen 

Urn dos principals contribuintes a poluigao atmosferica e ozonio podendo causar danos e 
mortalidade prematura aos tecidos, pois 3 tern propriedades de oxidagao fortes e reage 
com componentes celulares. O monitoramento deste pode ser realizado atraves de organis- 
mos indicadores, teste e monitores. A resposta depende de fatores como concentragao do 
poluente, duragao da exposigao, nutrigao dos organismos, etapa de desenvolvimento, clima 
e doengas. Nesta pesquisa, pretendemos validar uso de liquens como biomonitores de 
ozonio em areas contaminadas. Foram utilizadas tres especies Teloschistes exilis (Michaux) 
Vanioe Ramalina usnea (L.) Howe (fruticosos) e Parmotrema tinctorum (Nyl.) Hale (folioso), 
para a observagao dos efeitos do fotooxidante. Os liquens foram coletados em ambiente livre 
de poluigao e mantidos em laboratorio para homogeneizagao fisiologica por uma semana. 
Foram levados as camaras de fumigagao de 3 , instaladas no Departamento de Ecologia da 
UFRGS, sob condigoes atmosfericas controladas e concentrates de ozonio conhecidas equi- 
valentes as de ambiente urbano. Os parametros analisados foram contagem de celulas vivas, 
plasmolisadas e mortas, medigao da taxa de clorofila "a" e "b". Decorridos cinco dias de 
exposigao surgiram manchas arredondadas e necrosadas no talo de P. tinctorum. As manchas 
pardas resultantes da necrose do talo indicam a morte do fotobionte, consequentemente foi 
observado urn aumento no percentual de celulas mortas ao longo do perfodo de exposigao 
nas tres especies liquenicas. Foi constatada a sensibilidade dos liquens, sendo que, P. tinc- 
torum apresentou maior resposta ao poluente validando seu uso como biomonitor de 3 em 
areas contaminadas. 




Figura - Mesa com os bioindicadores; camaras de fumigagao de ozonio; liquens expostos ao ozonio em camaras 
de fumigagao de topo aberto. 
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Resumen 

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar a los liquenes como bioindicadores en 
presencia de metales pesados en zona de pasivos ambientales mineros. El estudio se realizo 
en el distrito de Pampas, Provincia de Pallasca en la Region Ancash. Se tomaron dos zonas: 
"Zona Mina" y "Zona Control", la primera en el lugar de los pasivos ambientales mineros, y la 
segunda a 3 kilometros de la misma para evitar presencia de contaminacion. En cada zona 
se realizo la colecta de especies liquenicas, que luego fueron almacenadas y clasificadas 
adecuadamente y posteriormente se analizaron con el microscopio electronico de barrido. El 
estudio revelo 33 especies de liquenes crustosos en su mayoria, distribuidos en 22 generos, 
13 familias y 8 ordenes. Los analisis de distribucion reflejan que las especies liquenicas de 
ambas zonas estan bien diferenciadas, lo cual significa que las especies de la zona mina 
pueden ser usadas como bioindicadores. El estudio con el microscopio electronico de barrido, 
evidencia que las especies liquenicas: Punctelia brasiliana, Hypotrachyna osorioi, Xantho- 
parmelia huachucensis, Rhizocarpon sp, Diploschistes sp, Acarospora smaragdula, Buellia sp 
y Placopsis lambii, pueden ser utilizados como bioindicadores en presencia de metales pesa- 
dos estableciendo diferentes niveles de contaminacion. 
Asimismo, se evidencio que algunos de los liquenes 
estudiados funcionan como acumuladores biologicos efi- 
cientes como el Rhizocarpon. Se recomienda realizar 
mayores investigaciones taxonomicas de liquenes en 
zonas altoandinas del Peru y aprovechar la gran diver- 
sidad biologica que tiene el Peru para obtener informa- 
cion de la misma naturaleza. Asimismo, utilizar el micros- 
copio de barrido electronico para realizar diversas inves- 
tigaciones en el ambito de la ingenieria ambiental. 

Figura - Colecta de liquenes en Pasivos ambientales mineros, en el distrito de Pampas, departamento de 
Ancash, Peru. 
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Resumen 

En este trabajo se analiza el contenido multielemental de Canomaculina consors (Nyl.) Elix & 
Hale transplantada a cuatro sitios en la zona minera del oeste de Catamarca (proximo a la 
ciudad de Andalgala, localidades de Hualfin, Amanao y mina Bajo la Alumbrera). Se 
pretende, asi, contribuir al estudio de la calidad de aire en un area potencialmente afectable 
por fenomenos de polucion. Los contenidos de As, Ba, Br, Ce, Co, Cr, Cs, Eu, Fe, Hf, K, La, 
Lu, Na, Nd, Rb, Sb, Sc, Se, Sm, Ta, Tb, Th, U, Yb y Zn se analizaron mediante Analisis por 
Activacion Neutronica Instrumental (INAA). Para cada elemento se calculo un indice de 
Carga (I.e.) que muestra el enriquecimiento de los talos transplantados respecto del nivel 
basal. En general, se obtuvieron valores bajos del indice para todos los elementos 
cuantificados. Solo K, Nd, Sb, Ta, U y Zn mostraron valores de I.C. comprendidos entre 1,51 
- 2,89, indicando un leve incremento de sus contenidos en talos transplantados. El patron de 
enriquecimiento para cada uno de estos elementos y para cada sitio fue diferente. En 
Andalgala y Hualfin se obtuvieron valores relativamente elevados de I.C. para la mayoria de 
ellos, mientras que en Alumbrera solo para Sb y Zn. Los resultados obtenidos permiten 
inferir que la variacion de la carga elemental en C. consors se corresponde con las carac- 
terfsticas geoquimicas de cada sitio de transplante; mas que con condiciones diferenciales de 
calidad de aire debidas a potenciales fuentes antropogenicas de polucion en el area de 
estudio. 
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Bioquimica y Biotecnologia 

(35 Contribuciones) 




Figura - Estudio de actividad antifungica de extractos de liquenes foliosos y fruticulosos de los paramos Meri- 
denos de Venezuela (C. Plaza; foto: M. V. Soto). 
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Resumen 

Las asociaciones liquenicas presentan un gran numero de compuestos organicos del metabo- 
lismo secundario del componente fungico, llamadas sustancias liquenicas, que se sintetizan 
ademas de los metabolitos primarios de ambos biontes. Estos compuestos secundarios son, 
en su mayoria exclusivos de los liquenes. Hunecky Yoshimura (1996), con la introduccion de 
tecnicas como cromatograffa en capa delgada y HPLC, y los metodos modernos como 
espectroscopia UV e infrarrojo, RMN 1 H, 13 C, EM, y analisis por rayos X, permitio dilucidar la 
estructura de compuestos disponibles solo en el orden de miligramos. Durante los ultimos 40 
anos varios laboratorios estudiaron la quimica de liquenes, entre ellos el reconocido grupo de 
quimica de la Universidad Nacional de Australia, liderado por el Dr. John A. Elix. Debido a la 
utilidad farmacologica de los compuestos secundarios sintetizados por los liquenes (Muggia 
et al., 2009), el cultivo de micobiontes liquenicos comenzo a cobrar importancia. Ahmadjian 
(1993) y, Huneck y Yoshimura (1996) revisaron la informacion bibliografica referente a culti- 
vos de micobiontes liquenicos y agregados celulares y las sustancias mayoritarias acumu- 
ladas por los mismos. Algunos micobiontes producen las mismas sustancias que el liquen 
natural (Zocher y Stocker-Worgotter 2005, Hager y Stocker-Worgotter (2005), Fazio et al. 
2007, 2009); otros producen compuestos secundarios diferentes a los de la entidad simbio- 
tica natural (Takenaka et al., 2000, Tanahashi et al., 2003), mientras que otros producen 
una parte de los metabolitos mayoritarios del liquen o acumularon solamente metabolitos 
primarios (Molina et al. 2003). Resultados de los estudios de aislamiento, cultivo y analisis 
quimico de micobiontes aislados en estado axenico durante mi tesis doctoral mostraron que 
los medios mas eficientes para el crecimiento fueron: BML (BBM, Bold's basal medium: 
manitol 2%, extracto de levadura 0,1%), LB (Lilly y Barnett original), MEYE (extracto de 
malta 2%, extracto de levadura 0,2%), MY10 (extracto de malta 1,0%, extracto de levadura 
0,4%, sacarosa 10%) y MN (BBM con extracto de malta 1,0%, extracto de levadura 0,4% y 
manitol 5,3%). Se estudiaron quimicamente 5 cepas de: Caloplaca erythrantha, Graphis aff 
elongata, Ramalina celastri, Teloschistes chrysophthalmus y Parmotrema reticulatum. Los 
metabolitos mayoritarios fueron purificados por cromatograffa en capa preparativa, columnas 
de silica gel y/o Sephadex. Las caracterizaciones se realizaron mediante resonancia magne- 
tica nuclear, espectrometria de masa y cromatograffa gaseosa. C. erytrantha produjo emo- 
dina y 7-cloroemodina en 4 medios de cultivo. G. aff. elongata, acumulo en BML el pigmento 
elsinocromo A. R. celastri produjo acido usnico en MEYE, con mayor rendimiento en MY10. 
En MN se comporto como un hongo oleaginoso. T. chrysophthalmus produjo parietina en 
MEYE y MN. En BML, MY10 y MN produjo trigliceridos y acidos grasos libres. El micobionte 
de P. reticulatum produjo atranorina, solo en medio LB con un tratamiento de desecacion. Se 



Glalia 4(4): 1-134. 2012 



91 



han obtenido en cultivo compuestos liquenicos con actividades biologicas, en algunos casos 
con muy buenos rendimientos. Tambien se purifico un metabolito secundario antes descono- 
cido en liquenes. En consecuencia, la presente linea de investigacion podria ser de utilidad 
para la seleccion de cepas que sean buenas productoras de compuestos bioactivos. Por otro 
lado Stocker-Worgotter (2008) publico una revision bibliografica sobre los compuestos 
liquenicos, su importancia y su produccion en cultivo, con enfasis en la produccion de los 
policetidos liquenicos que son producidos por la via metabolica del acetato polimalonato. 
Debido a que los liquenes producen gran cantidad de policetidos bioactivos, los progresos 
que se logren en la expresion de los genes para la sintesis de metabolitos por micobiontes 
en cultivo, contribuira en un futuro a las aplicaciones farmaceuticas de metabolitos liqueni- 
cos. Recientemente se publico un trabajo de mucho interes en la linea de estudios geneticos 
de cultivos, donde se obtiene una secuencia completa de un gen PKS trancripto de un 
micobionte cultivado de Xanthoria elegans (Brunauer et al., 2009). 




Figura - Cultivo de Ramalina celastri. Colonia a los 8 meses en medio MEYE. 
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Resumen 



En este trabajo se presentan resultados del estudio quimico y evaluacion de la actividad 
antioxidante del extracto metanolico y metabolitos secundarios aislados del liquen Hypotra- 
chyna caraccencis, colectado en el Parque Natural de Sumapaz (PNN), Colombia. La activi- 
dad antioxidante del extracto metanolico de Hypotrachyna caraccencis fue evaluada me- 
diante tres metodologfas: poder atrapador del radical libre DPPH\ poder reductor ferrico y 
poder inhibidor de la peroxidacion lipfdica, encontrandose actividad antioxidante moderada 
expresada en terminos de poder atrapador del radical libre DPPH' y del poder reductor 
ferrico, mientras que resulto ser significativamente mas activo como inhibidor de la per- 
oxidacion lipfdica en relacion a los patrones antioxidantes empleados (butilhidroxitolueno 
(BHT), alfa-tocoferol y acido ascorbico). A partir del extracto metanolico activo de Hypo- 
trachyna caraccencis, se aislaron y caracterizaron mediante la determinacion de sus pro- 
piedades fisicas e interpretacion de datos espectroscopicos (RMN l H, RMN 13 C, 2D-COSY, 
HMQC, HMBC, DEPT, NOESY) y espectrometricos (EMIE) los metabolitos secundarios (9b-R) 
acido-(-h)- usnico (1) y acido (-)-8'-metil estictico (2), los cuales resultaron caracterfsticos 
del genero. Por otro lado, se aislaron dos sustancias novedosas adicionales cuyas estructuras 

corresponden a los acidos b-nor-8'-metilcon- 
stictico (3) y b-nor-2'-metilenhidroxi-8'-metil- 
constictico (4), respectivamente. La determina- 
cion del poder atrapador del radical libre DPPH 
(CE 50 ) de los compuestos 1 a 4 permitio estab- 
lecer que a pesar de que el compuesto 1 es el 
mas activo, la actividad atrapadora de radicales 
libres de este resulto menor a los patrones anti- 
oxidantes empleados. Este estudio fue finan- 
ciado a traves del proyecto 20101007573, DIB, 
Universidad Nacional de Colombia. 




Figura - Hypotrachyna caraccencis (Parmeliaceae). 
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Resumen 



El estudio quimico bioguiado para la obtencion de antioxidantes de los extractos metanolicos 
de los liquenes Stereocaulon strictum (ESS) y Lobariella pallida (ELP) condujo al aislamiento 
de los compuestos: hematomato de metilo (I), atranorina (II), p-orcinol carboxilato de metilo 
(III), el compuesto novedoso 2-metoxi-4,5-dimetil-benzaldeh(do (IV) denominado stereocau- 
lina y acido porfirflico (V) para el primero, y de orselinato de metilo (VII) y el compuesto 
novedoso denominado lobarielina (VI), para el segundo. I y VI mostraron efecto citopro- 
tector frente a dano oxidativo causado por el radical hidroxilo (OhU), mejorando la viabilidad 
celular tanto de queratinocitos humanos [HaCat, del 60 al 93 % (I) y del 60 al 110 % (VI)], 
como de neuronas de origen murino [del 31 al 68 % (I) y del 28 al 48 % (VI)]. A su vez, 
ESS, ELP y VI protegieron el ADN (plasmido PUC-18) frente al dano oxidativo causado por 
(OhU), al impedir la degradacion de la forma superenrollada del ADN a su forma lineal, con 
una efectividad del 83, 48 y 98 %, respectivamente, a las concentraciones de trabajo. Los 
ensayos de citotoxicidad de I, II, IV, V y VI sobre HaCat, permitieron establecer la inocuidad 
preliminar de los compuestos a la misma concentracion en que ejercen su efecto antioxi- 
dante, encontrando tambien que tanto los extractos como los compuestos aislados no 
poseen potencial antitumoral sobre las lineas celulares tumorales HeLa, MCf-7 y K562 a las 
concentraciones estudiadas, en comparacion con el antitumoral cisplatino. En conclusion, I y 

VI resultan prometedores como agentes antioxi- 
dantes novedosos de aplicacion industrial y me- 
dica. Este estudio fue financiado a traves del Pro- 
yecto 20101007573 de la Direccion de Investi- 
gacion de la Sede Bogota (DIB), Universidad 
Nacional de Colombia, y por CONACyT 80338, 
PAPIIT 219710 y ICyT-DF 234/2010, Universidad 
Nacional Autonoma de Mexico. 
Figura - Stereocaulon strictum y Lobariella pallida. 
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Resumen 

Los Kquenes son organismos simbioticos con pocos especialistas, generando un gran limi- 
tante a la hora de entender su biologfa, evolucion, y reconocer su potencial ecologico y eco- 
nomics ya que se consideran como un eslabon fundamental en la genesis del suelo dada su 
participacion en la descomposicion de rocas, esta actividad se les reconoce debido a los 
metabolitos secundarios sintetizados por el hongo, que a su vez cumplen un papel 
fundamental en la proteccion de la asociacion liquenica, salvaguardandolos de los rayos UV y 
de la actividad de microorganismos perjudiciales (hongos, bacteria y virus). Esta caracte- 
ristica antibiotica es la que en los ultimos anos ha cobrado mayor importancia con el desar- 
rollo de la biotecnologia, ya que esta actividad biologica se ha experimentado en micro- 
organismos perjudiciales para el ser humano con resultados similares al de los farmacos 
corrientes, con la intencion de entender la quimica de los Kquenes Se realiza una extraccion 
de los alcaloides mayoritarios en Peltigera laciniata, a partir del protocolo de alcaloides 
totales y por medio de tecnicas espectrofotometricas y cromatograffcas, se realizan observa- 
ciones del posible papel ecologico que jueguen estas en la proteccion del talo frente a los 
rayos UV y su actividad biologica invitro frente a Escherichia coli y Streptococcus spp , como 
un aporte al conocimiento de la diversidad de componentes quimicos de la flora liqueno- 
logica de Colombia y una herramienta para la conservacion, uso y manejo de estos recursos. 
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Resumen 

En el curso de nuestras investigaciones enfocadas a la busqueda de sustancias bioactivas a 
partir de liquenes colombianos, en el presente trabajo se determino la actividad antioxidante 
de los extractos metanolicos de los liquenes Stereocaulon novogranatensis y S. pomiferum 
(Stereocaulaceae) y del extracto de eter de petroleo y etanolico del liquen Dyctionema 
glabratum. La actividad antioxidante se determino a traves del metodo bioautografico y de la 
cuantificacion del poder captador del radical libre 2,2-difenil-l-picrilhidracilo (DPPIT), compa- 
rando la actividad obtenida con los patrones antioxidantes comerciales BHT, acido ascorbico 
y alfa tocoferol. De manera adicional, se determino el poder reductor ferrico y el poder 
inhibidor de la peroxidacion lipfdica de los extractos de D. glabratum. Se encontro que los 
extractos metanolicos y etanolico de las especies en estudio resultaron activos, siendo el 
extracto de S. pomiferum el mas activo. A partir de este se aislo, purifico y determino estruc- 
turalmente al hematomato de metilo (2,4-dihidroxi-3-formil-6-metil benzoato de metilo) 
como un posible principio activo del extracto. En la actualidad se estan realizando estudios 
quimicos y biologicos mas profundos de estos extractos con la finalidad de aislar, purificar, 
identificar y caracterizar los metabolitos secundarios adicionales responsables de esta activi- 
dad. Este estudio fue financiado a traves del Proyecto 20101007573 de la Direccion de 
Investigacion de la Sede Bogota (DIB), Universidad Nacional de Colombia. 
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Figura - Dictyonema glabratum (Hygrophoraceae) y Stereocaulon pomiferum (Stereocaulaceae). 
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Resumen 



Los severos problemas toxicologic^ y ambientales ocasionados por el uso recurrente de 
herbicidas sinteticos para el control de malezas, han conducido al desarrollo de estrategias 
que promuevan una revolucion en la agricultura, entre ellas, la busqueda de fitotoxinas de 
origen natural que sean biodegradables, mas espeefficos en su accion y menos toxicos para 
el hombre y los animales. La gran diversidad liquenica de Colombia ofrece una fuente inva- 
luable de agentes biodinamicos que podrfan constituir la base de nuevos herbicidas, dadas 
las propiedades alelopaticas mostradas por algunas sustancias aisladas de estos. En el curso 
de nuestras investigaciones enfocadas a la busqueda de sustancias bioactivas a partir de 
liquenes eolombianos, el presente trabajo forma parte del estudio sistematico sobre produc- 
tos naturales aislados de liquenes como una fuente potencial de agentes herbicidas verdes. 
Se determino el potencial herbicida de los extractos metanolicos de los liquenes Evernias- 
trum sorocheilum (Parmeliaceae), Usnea roccellina (Parmeliaceae) y Cladonia confusa (Cla- 
doniaceae) sobre la germinacion y el crecimiento radicular de semillas de trebol (Trifolium 
partense L). Estos estudios permitieron establecer que los tres extractos presentan una 
actividad fitotoxica sobre esta arvense, comparable con la presentada por el herbicida 
comercial de origen sintetico glifosato, en el siguiente orden de actividad: E. sorocheilum, U. 
roccellina y C. confusa. Dada la actividad fitotoxica presentada, en la actualidad se estan 
realizando estudios mas profundos sobre diferentes tipos de semillas y con la finalidad de 
determinar, aislar, purificar y determinar estructuralmente las sustancias responsables de 

esta actividad. Este estudio fue 
financiado a traves del Proyecto 
20101009253 de la Direccion de 
Investigacion de la Sede Bogota 
(DIB), Universidad Nacional de 
Colombia. 




Figura 

niaceae 



Usnea roccellina (Parmeliaceae) y Cladonia confusa (Clado- 
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Resumen 



El presente trabajo estudia la qufmica y actividad antioxidante del extracto metanolico y 
fracciones primarias obtenidas del liquen Flavopunctelia flaventior (Parmeliaceae) con la fina- 
lidad de encontrar nuevos antioxidantes de origen natural de aplicacion en la formulacion de 
diferentes productos para la industria farmaceutica, cosmetica y de alimentos, bien sea como 
excipientes que conservan las caractensticas iniciales de calidad, o como principios activos 
de medicamentos para el tratamiento de diversas condiciones patologicas. Tanto el extracto 
metanolico como las fracciones primarias del liquen F. flaventior se evaluaron de forma 
cualitativa en un metodo bioautografico, que detecta la capacidad atrapadora del radical 
libre DPPH#, encontrando dicha actividad biologica en los mismos. Por lo tanto se continuo 
con el aislamiento y purificacion de tres compuestos responsables de esta actividad, y en la 

actualidad se preparan los en- 
sayos de caracterizacion que 
permitan su correcta elucida- 
cion estructural. Ademas se 
esta llevando a cabo la cuanti- 
ficacion de la actividad antioxi- 
dante de los compuestos purifi- 
cados a traves de pruebas del 
poder inhibidor de la peroxida- 
cion lipidica, poder reductor fer- 
rico y poder atrapador de radi- 
cals libres DPPH«. Este estudio 
fue financiado a traves del Pro- 
yecto 20101009253 de la Direc- 
cion de Investigacion de la 
Sede Bogota (DIB), Universidad 
Nacional de Colombia. 




I Izquierdo J.© 



Figura - Flavopunctelia flaventior (Parmeliaceae) sobre corteza de un arbol que usa como sustrato. 
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Resumen 

El incremento en la poblacion de infecciones causadas por hongos patogenos y el uso 
indiscriminado de drogas antifungicas, han generado un amplio patron de resistencia a las 
drogas disponibles, lo cual ha motivado la busqueda de nuevos compuestos antifungicos, por 
esta razon y basados en los pocos estudios que se han realizado sobre la actividad fungicida 
de los liquenes de los paramos meridenos; en este trabajo se muestran los resultados de un 
ensayo de actividad antifungica de extractos de 8 especies de liquenes (Everniastrum 
vexans, Cladonia rappii, Stereocaulon pomiferum, Stereocaulon tomentosum, Peltigera 
austroamericana, Parmotrema dilatatum, Thamnolia vermicularis y Dictyonema glabratum). 
Los extractos se obtuvieron por maceracion con solventes organicos de diferente polaridad 
(Agua, Etanol y Diclorometano) y su actividad antifungica fue determinada mediante el 
metodo modificado de difusion en agar utilizando como organismos monitores Cryptococcus 
neoformans y varias especies de Candida (C. albicans, C. krusei, C. parapsilosis, C. tropicalis, 
y C. glabrata) que cumplen con las normas del Instituto para los Estandares de Laboratorios 
Clinicos (CLSI). Los resultados mostraron actividad fungicida de varios extractos ensayados, 
sobre C. krusei, C tropicalis, y C. glabrata y Cryptococcus neoformans. El efecto inhibitorio 
del crecimiento de los hongos patogenos por parte de los extractos de los liquenes, puede 
deberse a la presencia de metabolitos secundarios que solamente ellos sintetizan, tales 
como: depsidos, depsidonas, dibenzofuranos y acidos usnicos. 




Figura - A, Blastoporas y clamidosporas de Candida albicans. B, Levaduras encapsuladas de C. neoformans. 
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Resumen 

A redugao da fertilidade pela diminuigao da quantidade de nutrientes disponiveis para as 
plantas e a mais ampla deterioragao da capacidade produtiva dos solos. Essas perdas sao 
repostas naturalmente pela ciclagem de nutrientes, porem de forma nao integral e muita 
lenta. No Nordeste do Brasil areas em processo de desertificagao caracterizam-se pela baixa 
fertilidade dos solos, devido ao esgotamento deles pela ma condugao do manejo. Os liquens 
sao organismos que contribuem sobremaneira na ciclagem dos nutrientes, por isso avaliou- 
se a interagao do acido usnico de Cladonia substellata com Luvissolo salinizado e sua contri- 
buigao para a fertilidade do solo. Tufos de liquen foram colocados em contato com Luvissoso 
salinizado e nao salinizado, submetido mensalmente a dosagens distintas de ureia. Aliquotas 
do solo foram realizadas no intevalo de 1, 5, 10, 20, 30, 60 e 80 dias e extrafdas com eter, 
cloroformio e acetona para obtengao de urn extrato organico. As amostras foram avaliadas 
por espectrofotometria e os dados mostraram uma passagem contmua de acido usnico para 
o solo, inclusive no tratamento controle sem adigao de ureia. Observou-se que o acumulo do 
acido usnico acontece simultaneamente com o seu desaparecimento, o que indica que a 
medida que o liquen produz e repassa este acido ao solo ele e assimilado por este. O 
Luvissolo tern elevada capacidade de troca cationica, portanto estes fos biodisponives podem 
ter reagido com o acido usnico modificando quimicamente este solo tornando-o mais fertil e 
menos salino. A diminuigao da salinidade e fator importante na fertilidade dos Luvissolos. 
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Resumen 

O processo de desertificagao que ocorre no Sertao do Nordeste do Brasil tern levado a 
degradagao sucessiva dos solos. O manejo inadequado dessas terras e a principal causa, 
dentre elas a pecuaria extensiva e o desmatamento. O estudo de fenois liquenicos como 
modificadores da biota do solo em processo de desertificagao e uma tematica inovadora na 
busca de solugoes praticas para minimizagao desse processo. O presente trabalho utilizou 
Luvissolo salinizado e nao salinizado frente aos fenois de Cladonia substellata e a ureiapara 
estudo das possfveis alteragoes dos cations do solo durante urn perfodo de 3 meses. Foram 
utilizadas 4 cupulas de vidro com tufos de liquen sobre Luvissolo salinizado, onde 3 delas 
foram submetidas a diferentes concentrates de ureia e outra nao. Urn tratamento com solo 
nao salinizado foi montado de forma semelhante. Aplicagoes de ureia foram feitas direta- 
mente no solo a cada mes. Analises de fertilidade do solo indicam modificagoes expressivas 
na quimica do solo salinizado com aumento de Ca, S e Mg e da CTC; houve decrescimo de 
H, mas o Na aumentou. O solo nao salinizado mostrou aumento de Mg em fungao do 
aumento da concentragao da ureia e o decrescimo do Na. A saturagao de bases elevada e a 
diminuigao de H+ indicou maior fertilidade do solo ao final dos experimentos. As discretas 
variagoes de cations no solo demonstraram que os fenois do liquen em presenga de ureia 
podem servir como agentes minimizadores da baixa fertilidade associada ao processo de 
desertificagao. 
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Resumen 

Os liquens se nutrem a partir de elementos dispersos no ar participando da ciclagem de 
nutrientes nos ecossistemas. Por isso, sua relagao com o substrato pode influir no repasse 
desses nutrientes ao solo, que atuam de forma direta ou indireta na sintese de seus com- 
postos, que sao repassados ao substrato promovendo modificagoes e interferencia em sua 
biota e em sua quimica. Neste sentido, avaliou-se a influencia de solugoes de ureia sobre o 
metabolismo de Cladonia verticillaris e sua capacidade de produzir substancias modificadoras 
de solos degradados pelo processo da desertificagao. Foram utilizados solos salinizados e 
salinos por natureza procedentes de nucleos de desertificagao do Nordeste brasileiro, sobre 
os quais foram depositadas amostras de C. verticillaris. No experimento eram borrifadas 
solugoes de ureia (0,1%, 1% e 10%) sobre o liquen ou, agua deionizada como controle. 
Amostras do talo (1 g) tomadas a 24 h, 5, 10, 25 dias, e mensalmente ate 7 meses, foram 
extrafdas com solventes organicos e analisadas em espectrofotometro para quantificagao de 
fenois. Observou-se que o liquen produziu mais acido protrocetrarico do que fumarproto- 
cetrarico, demonstrando uma modificagao no metabolismo da especie. As amostras que 
receberam agua deionizada ou solugao de ureia a 10% foram as que tiveram uma maior 
produgao fenolica, acima de 300 |jg/mL E possfvel que o nitrogenio da ureia tenha alterado 
o metabolismo de C. verticillaris e, a produgao incrementada por esta fonte exogena de 
nitrogenio leve a uma agao diferenciada sobre a quimica do solo subjacente a partir da 
formagao de quelatos. Este estudio foi apoiado pela CNPq, FACEPE, UFPE. 
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Resumen 

A agao dos liquens sobre as rochas e fundamental no processo de sua decomposigao, sendo 
este urn dos primeiros organismos a atuar na sucessao ecologica. A partir de suas rizinas os 
liquens podem manter relagoes com seu substrato, segregando seus fenois e outras subs- 
tancias resultantes do seu metabolismo, possibilitando uma recombinagao quimica dos ions 
contidos em rochas, ou em solos subjacentes. Neste trabalho, avaliaram-se as modificagoes 
quimicas de solos degradados procedentes de nucleos de desertificagao do Nordeste brasi- 
leiro pelo liquen Cladonia verticillaris. Amostras de solos salinizados (degradados) e natural- 
mente salinos foram conduzidas ao Instituto Agronomico de Pernambuco (I PA) e analisadas 
quimicamente (pH e cations trocaveis) antes e depois do experimento. Em laboratorio, esses 
solos receberam tufos de C. verticillaris que eram borrifadas com agua deionizada. Amostras 
de solo (50 g) salinizado e nao salinizado foram tomadas a 24 h, 5, 10, 30 dias, e mensal- 
mente ate 7 meses, extrafdas com solventes organicos e analisadas em espectrofotometro 
para quantificagao de fenois percolados. Observou-se que o solo de salinidade natural teve 
seus elementos quimicos alterados com redugao nos valores; ja no solo salinizado houve urn 
aumento de nutrientes, principalmente o sodio (Na + ), elevado de 0,19 molc/dm 3 para 20,2 
molc/dm 3 . Estes dados ratificam a percolagao dos fenois liquenicos para o solo e sua capaci- 
dade de alterar a sua quimica por provavel formagao de quelatos. Este estudio foi apoiado 
pela CNPq, FACEPE, UFPE. 
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Resumen 

A existencia de algas e/ou cianobacterias nos liquens permite-os fotossintetizar, e biossinte- 
tizar substancias vitais para sua sobrevivencia. Em adigao, elementos volatilizados podem ser 
absorvidos pelos liquens e, interferirem no seu metabolismo. Neste sentido, avaliou-se a pro- 
dugao fenolica e fotossintetizante de Cladonia verticillaris depositada sobre solos degradados 
pela desertificagao no Nordeste brasileiro. Em garrafas plasticas foram depositados solos 
salinizados ou com salinidade natural, e sobre eles C. verticillaris. As amostras foram borrifa- 
das com agua deionizada por todo o experimento e coletadas a 24 h, 5, 10, 30 dias, e men- 
salmente ate 7 meses para analise dos fenois e dos teores de clorofila. Os fenois foram 
extrafdos com solventes organicos, por sistema de esgotamento, e os pigmentos com ace- 
tona a 80% e analisados por espectrofotometria. Os extratos obtidos de amostras deposi- 
tadas sobre solos salinizados demonstraram decrescimo de produtividade fenolica em fungao 
do tempo do experimento. O metabolismo de C. verticillaris foi alterado constatando-se uma 
maior produgao de substancias intermediarias da biossfntese do acido fumarprotocetrarico 
(FUM) e aumento nos niveis de feofitina. Por outro lado, solos com menor teor de sais 
afetaram positivamente o liquen, que aumentando a sintese do FUM e clorofilas, sobre tudo 
as amostras coletadas nos tres ultimos meses. Isto leva a concluir que elementos do solo 
volatilizaram com a umidade das cupulas e interferiram no metabolismo de C. verticillaris. 
Tal fato conduz a ideia de que sua interagao com o solo pode promover mudangas quimicas, 
qualificando esta especie como urn provavel remediador. Este estudio foi apoiado pela CNPq, 
FACEPE, UFPE. 
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Resumen 

A ureia em liquens, sintetizada a partir de diferentes vias, e hidrolizada pela agao da enzima 
urease, que cataliza a reagao em C0 2 + 2NH + 4 . Tern sido demostrado, que a produgao 
desses compostos incrementa a taxa de fotossintese, alem, da amonia, estimular a produgao 
de aminoacidos e aumentar a permeabilidade da alga. presente trabalho buscou estudar a 
atividade urease no talo de Cladonia verticilaris e no meio de incubagao do talo, que conteve 
o substrato exogeno ureia, tanto sob a agao da luz como em escuridao e a distintos tempos. 
Foi utilizado o metodo de microdifusao de Conway para valoragao da atividade urease e o 
Metodo de Potty para valoragao de protefnas e fenois liquenicos. Talos de liquen foram sub- 
metidos a ureia a 40 mM por 4, 15 e 24 h, sendo posteriormente dialisados em tampao por 
24 h para obtengao de urn Extrato Livre de Celulas-ELC. A reagao para valoragao da ativi- 
dade urease foi realizada em uma estufa a 37 Q durante 25 min que posteriormente difundiu 
durante 2 h. Alfquotas de 0,5 mL reagiram com Nessler e foram valoradas em espectrofoto- 
metro. Os resultados apontam que a atividade urease foi decrescente em escuridao, e cres- 
cente em luz no interior do talo liquenico com destaque a partir de 24 h. Estudos realizados 
com Evernia prunastri indicam uma relagao inversa ao observado neste trabalho, a maior 
atividade urease se da em luz. Analises aprofundadas sobre os mecanismos do metabolismo 
de arginasa podem auxiliar no maior entendimento da atividade urease em Cladonia verti- 
cillaris. 
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Resumen 

Formados a partir da simbiose entre urn fungo (micobionte) e uma alga ou cianobacteria 
(fotobionte), os liquens sao amplamente distribufdos na superffcie do planeta. A partir desse 
contato produzem-se substancias usadas na produgao de farmacos, bactericidas, perfuma- 
rias, cosmeticos etc. Embora altamente independentes do substrato os liquens possuem uma 
relagao extremamente importante com a radiagao solar, uma vez que, por meio desta (a 
exemplo dos raios ultravioleta), realiza o processo de fotossmtese. Embora fundamental a 
vida, essa radiagao, e extremamente nociva, quando em altas quantidades, a maioria dos 
seres vivos. Para testar a resistencia do liquen a esta radiagao, amostras de Cladonia verti- 
cillaris (Raddi) Fr., coletada em Saloa-PE, apos serem acondicionados em sacos de papel e 
levados a laboratorio para secagem a temperatura ambiente e divididos em sete subamos- 
tras, foram expostas a seis doses crescentes de radiagao Ultravioleta B. Uma subamostra 
(controle) nao recebeu radiagao. Depois de irradiados, todos os liquens foram dispostos em 
sala com temperatura media de 23 Q C, com variagao de 2 Q C, e fotoperfodo de 12 h/dia. 
Efetuaram-se coletas a 3, 7, 15, 30 e 60 dias para medigao, por espectrofotometria, dos 
teores de clorofila e feofitina. Os resultados permitiram observar produgao constante na 
maioria das amostras tanto para clorofila quanto para feofitina, a cada dose. Ao observar 
que os teores de feofitina se mostraram sempre superiores aos de clorofila, deduz-se que 
isso ocorre como metodo simples de defesa para diminuigao da absorgao dos raios de luz. 
Isto ressalta a grande capacidade de adaptagao do liquen a ambientes extremos. 



106 Moncada et al.: Decimo Encuentro del Grupo Latinoamericano de Liquenologos 

I nfluencia da Radiaqao Gama na Reativaqao Metabolica 
de Cladonia substellata Vain. 



Tamara L. de Paula 1 ', Patryk Melo 2) ; Helena P. de B. Silva 2) , 
Eugenia C. Pereira 1 ', Nicacio H. da Silva 3) & Waldeciro Colago 2) 

1] Laboratorio de Geografia Ambiental, Nucleo de Estudo do Meio Ambiente, Departamento de Ciencias 

Geograficas, Centro de Filosofia e Ciencias Humanas, Universidade Federal de Pernambuco, 

Av. Academico Helio Ramos, Cidade Universitaria, CEP 50740-530, Recife - PE, Brasil; 

2) Departamento de Energia Nuclear, Centro deTecnologia e Geociencias, Universidade Federal de Pernambuco, 

Av. Prof. Luiz Freire, 1000, Cidade Universitaria CEP 50740-540, Recife-PE, Brasil; 

3) Laboratorio de Produtos Naturais, Departamento de Bioqufmica, Centro de Ciencias Biologicas, Universidade 

Federal de Pernambuco, Av. Prof. Moraes Rego, Cidade Universitaria, CEP 50670-420, Recife-PE, Brasil 



Resumen 

O acido usnico e relatado na literatura como um dos mais ativos compostos liquenicos, 
sendo abundante no liquen Cladonia substellata. Conhecendo os problemas na obtengao dos 
compostos liquenicos a partir de liquens in natura, a reativagao do seu metabolismo apos a 
extragao organica seria importante para a conservagao da micota liquenizada. Liquens 
quando submetidos a diferentes doses e tipos de radiagao, sao estimulados a produzirem 
suas substancias em quantidades diferenciadas daquelas que produziriam sem a intervengao 
da radiagao. Cladonia substellata foi coletada em Mamanguape - PB, seca a temperatura 
ambiente (28 Q C ± 3 Q C) e acondicionada em caixas de papelao. A extragao de C. substellata 
(5 g) em eter, cloroformio ou acetona, separadamente, foi realizada por um perfodo de 30 
minutos, apos os quais as amostras foram submetidas a uma de fonte de Co-60-irradiador, 
taxa de dose de 8,801 KGy/h, recebendo dose de 10 Gy. As amostras foram acondicionadas 
em placas de Petri e borrifadas com agua deionizada tres vezes por semana, por todo o 
experimento. Amostras do liquen foram coletadas a cada 1, 2, 3, 7, 15 dias e, analisadas por 
Cromatografias em Camada Delgada (CCD) e Liquida de Alta Eficiencia (CLAE). O material 
submetido a radiagao Gama e seu grupo controle parece recuperar seus teores de USN e 
substancias minoritarias da especie. Foi possfvel verificar uma recuperagao de ate 10 vezes 
do teor de USN, nas amostras exauridas, atestando capacidade de reativagao metabolica da 
especie. Financiamiento: CNPq. 
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Resumen 

Os liquens produzem substancias que cristalizam-se na superffcie externa do micobionte, 
funcionando como fotoprotetor e/ou fotoindutor. Quando estes sao submetidos a diferentes 
doses e tipos de radiagao, sao estimulados a produzir suas substancias em quantidades 
diferenciadas daquelas que produziriam sem a intervengao da radiagao. Neste trabalho 
objetivou-se determinar a influencia de raios gama sobre a produgao do acido usnico (USN) 
extraido de Cladonia substellata e, sobre a produgao do acido fumarprotocetrarico (FUM) de 
Cladonia verticillaris. Amostras liquenicas foram submetidas a irradiagao gama em fonte de 
Co-60, recebendo diferentes doses (0; 5; 10; 50 e 100 Gy). Apos seis meses amostras foram 
coletadas e submetidas a extragao de seus fenois. Os extratos foram submetidos a cromato- 
grafia ascendente em camada delgada, e lidos em espectrofotometro. A avaliagao qualitativa 
da composigao quimica de talos liquenicos irradiados ou nao, revelou a produgao do acido 
usnico e fumarprotocetrarico, durante todo o experimento. A quantificagao do acido fumar- 
protocetrarico foi observada uma produgao significativamente maior nos extratos obtidos 
com liquens irradiados, sendo a maior produgao obtida pela dose de 500 Gy onde a 
produgao de FUM representou 270,57% em relagao a amostra controle. J a para a produgao 
de acido usnico, o destaque foi para a dose de 10 Gy com 107,13% em relagao a amostra 
controle. Dessa forma pode-se concluir que os liquens Cladonia verticillaris e Cladonia sub- 
stellata quando submetida a radiagao gama, em laboratorio, produzem acido fumarproto- 
cetrarico e acido usnico, respectivamente, mas a dose de radiagao influencia o seu metabo- 
lismo e, a sua consequente biossfntese. Financiamiento: CNPq 
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Resumen 

Os produtos de Cladonia substellata possuem comprovada bioatividade frente a tumores 
cancerigenos, inflamagoes e bacterias. Neste trabalho, testaram-se extratos organicos e 
acido usnico (USN) obtidos de C. substellata frente a Staphylococcus aureus resistentes a 
oxacilina (ORSA). Este tipo de microrganismo e tido como urn grande problema de saude 
publica pelas autoridades sanitarias ao redor do mundo. Extratos organicos foram obtidos de 
C. substellata utilizando eter dietflico, doroformio e acetona. O USN foi isolado e purificado a 
partir do extrato etereo. Os extratos e o USN foram solubilizados em DMSO a 2.56mg/mL e 
testados contra ORSA oriundos da colegao do Departamento de Antibioticos da UFPE/Brasil 
(UFPEDA-671; UFPEDA-700; UFPEDA-707). Os resultados demonstraram que os compostos 
liquenicos (extratos e USN) foram eficazes no combate aos microrganismos testados, con- 
forme observagao e medigao da formagao dos halos ao redor dos discos de papel impreg- 
nados com as substancias ou com o antibiotico (padrao). Portanto, foi possfvel conduir que 
os compostos obtidos a partir de C. substellata possuem atividade antimicrobiana contra 
microrganismos patogenicos resistentes a antibioticos. Este estudio foi financiado pela CNPq 
eUFPE. 
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Resumen 

Urn dos grandes problemas de saude publica mundial e a agao de bacterias patogenicas. 
Destaca-se ainda, o cada vez mais frequente, surgimento de bacterias resistentes a anti- 
bioticos. Portanto, neste trabalho, buscou-se evidenciar a melhora da agao dos antibioticos 
comerciais existentes frente a diversos tipos de bacterias, resistentes e nao-resistentes. O 
acido usnico (USN) e os extratos organicos foram obtidos a partir de C. substellata em 
extragao com solventes (eter dietflico, cloroformio e acetona). Estes compostos foram 
solubilizados em DMSO a 2.56 mg/mL e testados contra diferentes microrganismos pato- 
genicos resistentes e nao-resistentes cedidos pelo Departamento de Antibioticos (ATCC 
6538, ATCC 6633, ATCC 2255, UFPEDA-413, UFPEDA-671; UFPEDA-700; UFPEDA-707 UFPE 
/ Brasil). Os resultados demonstraram que os compostos liquenicos (extratos e USN) foram 
capazes de melhorar a agao da maioria dos antibioticos testados devido ao aumento do halo 
de inibigao ao redor dos discos de papel em comparagao com os produtos testados isolada- 
mente. Em conclusao, percebe-se que a adigao de compostos bioativos de C. substellata 
pode se tratar de uma forma eficiente de melhorar a agao de antibioticos comerciais no 
combate a enfermidades em decorrencia da agao bacteriana. Este estudio foi financiado pela 
CNPqeUFPE. 
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Resumen 

Radiagao ultravioleta apresenta diferentes atividades sobre os organismos podendo causar 
danos ao ser humano, produzindo alteragoes normalmente imperceptiveis ao olho nu, tais 
como induzir a diversas alteragoes bioquimicas, inclusive alteragoes das fibras colagenas e 
elasticas, perda de tecido adiposo subcutaneo e fotocarcinogenese. A fim de evitar os 
maleffcios causados por estas radiagoes, os liquens se protegem produzindo compostos que 
sao capazes de absorver a luz ultravioleta, as quais tern sido estudadas como potencial para 
serem utilizadas como filtros solares naturais. Diante disso, este trabalho teve como objetivo 
estudar a atividade fotoprotetora de extratos etereos dos liquens Parmotrema praesoredio- 
sum e Cladina dendroides. O material liquenico extraido com eter foi evaporado ate a secura 
e ressuspendido com propilenoglicol e alcool etilico 1:1 (v/v) nas concentrates 4, 10 e 
16 |jg/mL. A determinagao do fator de protegao solar (FPS) foi feita atraves do metodo 
espectrofotometrico, avaliando a absorbancia a cada 5nm entre 290 e 320 nm. O extrato 
etereo de P. praesorediosum apresentou FPS de 1,5; 3,5, e 3,6 nas concentrates 4, 10 e 
16 Mg/mL respectivamente, enquanto C. dendroides apresentou FPS de 0,8; 1,7 e 2,3 nas 
mesmas concentrates. Os extratos de P. praesorediosum mostrou-se mais eficaz como 
fotoprotetor e ambos se mostraram viaveis para formulagoes com FPS maiores que 2 como e 
exigido na Resolugao de diretoria colegiada (RDC) 237 de 22/08/02. 
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Resumen 

Os liquens sintetizam diversas substancias com potencial bioativo, exercendo um papel 
importante na germinagao e estabelecimento de diversos grupos como briofitas e bromelias. 
Este efeito alelopatico vem sendo explorado na busca de novos agroquimicos com maior 
eficiencia que os atuais. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito alelopatico 
de Pseudocyphellaria aurata sobre a germinagao e crescimento inicial de Lactuca sativa L. O 
material liquenico foi processado e submetido a extragao com eter e posteriormente em 
acetona ate o esgotamento. Os ensaios de germinagao foram realizados em camara de ger- 
minagao (BOD) com temperatura constante de 25 Q C e fotoperfodo de 12 h. Os testes foram 
realizados em placas de placas de Petri contendo folhas de papel-filtro umedecido com 
extratos a 0,01; 0,1 e 1,0 mg/mL e agua destilada como controle. Para cada experimento 
foram utilizados 50 aquenios/repetigao, e quatro repetigoes por tratamento. A percentagem 
de germinagao foi monitorada realizando contagens a cada 12h por sete dias. As variaveis 
porcentagem de germinagao e indice de velocidade de germinagao (IVG) foram significativa- 
mente maiores que o controle, porem indiferentes entre os tratamentos. A aplicagao dos 
extratos aumentou em media 20% a velocidade de germinagao e aproximadamente 37% o 
IVG. Os resultados mostram que tanto os extratos etereos como os acetonicos apresentam 
influencia na germinagao de L. sativa, demonstrandoum efeito alelopatico positivo mesmo 
nas menores concentrates. Dessa forma, e possfvel que os aleloquimicos de P. aurata 
possam servir como modelo na prospecgao de fitorreguladores. 
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Resumen 

The lichen Cladonia verticillaris is very common in the northeast of Brasil. It has as essential 
biologically active secondary metabolites fumarprotocetraric (FUM) and protocetraric acids. A 
similar chemical composition is found in Cetraria islandica used in Turkish folk medicine for 
treatment of bronchitis and tuberculosis. This study shows the effect of FUM isolated from C. 
verticillaris on tracheobronchial phenol red excretion in mice. Methods: FUM was adminis- 
tered by oral gavage (50 or 100 mg/kg) or intraperitoneal^ (25 or 50 mg/kg) or Ambroxol (1 
mg/kg) was administrated in male Swiss mice (n = 6 animals/group) thirty minutes before 
the administration of phenol red (200 mg/kg; i.p.). Administration of vehicle (solution saline 
0.9%) was used as control. Sixty minutes after the dye injection, the mice were euthanized 
and a bronchial lavage (BL) was realized with saline. The lavage fluid was mixed with NaOH 
0,01N, and the quantification of phenol red in BL was analysed photometrically at 535nm. 
The expectorant effect was determined by comparing the phenol red concentration (mg/mL) 
in BL of treated and control group. It was shown that oral gavage (50 mg/kg or 100 mg/kg) 
or intraperitoneal (25 mg/mL or 50 mg/kg) administration of FUM increased phenol red 
excretion in BL in a dose-dependent manner in comparison to the control group (p < 0.05). 
However, there was no statistical difference between phenol red excretion in the BL after 
Intraperitoneal (3.2 ± 0.38 ng/ml) or oral gavage (4.0 ± 0.68 ng/ml) administration of the 
same dose (50 mg/kg). The results suggest that expectorants action of FUM is not mediated 
by a vagal reflex initiated by stimulation of the gastric mucosa following oral administration. 
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Resumen 

As substancias liquenicas sao conhecidas desde a antiguidade pelas suas propriedades biolo- 
gicas, tais como antiviral, bactericida, antitumoral e ainda inseticida ou repelente. As pes- 
quisas demonstram que a redugao da palatabilidade e a toxicicidade direta sobre a micro- 
flora do intestino dos insetos pode esta envolvida. Nasutitermes corriger (Motschulsky)e urn 
termita de ampla distribuigao nas Americas, sendo uma praga urbana em diversas cidades 
do Brasil. Portanto, esse trabalho teve como objetivo avaliar a atividade termiticida do 
extrato doroformico obtido da Pseudocyphellaria aurata (Ach.) Vainio (acido pulvinico e sua 
lactona) e o acido barbatico obtido da Cladia aggregata (Sw). Nyl. sobre os operarios e os 
soldados de N. corniger. As substancias liquenicas foram testadas nas concentrates de 5, 7 
e 10 mg/ml e, a taxa de sobrevivencia do inseto foi avaliada durante sete dias. O acido 
barbatico interferiu significativamente na taxa de sobrevivencia dos operarios em todas as 
concentrates. J a o extrato doroformio, obteve sucesso nas concentrates de 5 e 7 mg/mL 
Ambas as substancias liquenicas tiveram seu melhor resultado na concentragao de 5 mg/mL. 
Nao foi constatada atividade termiticida das substancias liquenicas contra os soldados nessas 
concentrates. Esses dados mostram que as substancias liquenicas podem ser testadas no 
controle biologico do N. corniger. 
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Resumen 

As doengas parasitarias continuam sendo uma grande preocupagao para os orgaos de saude 
publica do Brasil e no mundo. A esquistossomose e uma doenga causada pelo Schistosoma 
que tern como vetor o molusco da especie Biomphalaria. No Brasil a doenga atinge entre 2,5 
e 6 milhoes de pessoas. A forma de combate ao caramujo esta baseada em quimicos sinteti- 
cos que tern o inconveniente de serem toxicos ao ambiente, anffbios e peixes de importancia 
economica. Substancias quimicas naturais tern sido investigadas como alternativas para o 
controle dos vetores. Os compostos sintetizados pelos liquens sao conhecidos por suas 
diferentes atividades biologicas, entre elas a inseticida e a repelente. Portanto esta pesquisa 
teve como objetivo avaliar o efeito do usnato de potassio sobre o caramujo de Biomphalaria 
glabrata nas concentrates de 100, 50, 10 e 5 ppm. Os grupos controle foram tratados com 
agua filtrada e carbonato cuprico na concentragao de 50 ppm. Depois da exposigao os cara- 
mujos foram lavados com agua filtrada e alimentados com alface fresca. O usnato de 
potassio demonstrou potente atividade moluscicida com 100% de mortalidade em todas as 
concentrates, o que torna viavel pesquisas continuadas na area, para se determinar a CI 5 o; 
a dose letal para os embrioes e para o indicador ambiental Artemia salina. 
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Resumen 

Os metabolitos liquenicos tern sido objeto de estudos e pode ser uma alternativa na busca 
de herbicidas naturais, uma vez que esses compostos podem interferir no metabolismo ve- 
getal. Para uma melhor compreensao desses efeitos, tendo em vista os aspectos ecologicos 
e economicos, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito alelopatico de extratos aquosos 
de Cladonia verticillaris sobre a germinagao e crescimento inicial de Lactuca sativa. Talos in 
natura e talos exauridos com solventes eter, cloroformio e acetona foram extrafdos com 
agua ou tampao fosfato pH 7,0. O bioensaio de germinagao foi realizado em placas de Petri 
forradas com papel-filtro e umedecidas com extrato a 1,0; 2,5 e 5,0 mg/mL e agua destilada 
como controle. Foram utilizados 50 aquenios/repetigao, e quatro repetigoes por tratamento. 
No bioensaio de crescimento foram utilizadas 10 plantulas por repetigao pre-germinadas em 
agua destilada por 48 h. A variavel primeira contagem e porcentagem de germinagao nao foi 
significativa, mas o indice de velocidade de germinagao diminui o vigor das plantulas em ate 
63,68%. O comprimento hipocotilar foi estimulado em 190,16% pelo extrato aquoso 
5,0 mg/mL no bioensaio de germinagao e inibido em 99,96% pelo extrato exaurido 
1,0 mg/mL no bioensaio de crescimento. A radicula foi estimulada pelo extrato tamponado 
1,0 mg/mL (88,79%) e exaurido 5,0 mg/mL (103,27%) no ensaio pre-emergente e pelo 
exaurido tamponado 2,5 mg/mL (81,94%) no pos-emergente. A area foliar nao foi significa- 
tiva e alguns extratos induziram a formagao de plantulas anormais. Portanto, C. verticillaris 
possui atividade alelopatica que pode utilizada para prospecgao de fitorreguladores e bio- 
herbicidas. 
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Resumen 

Os liquens sao capazes de produzir alguns metabolitos secundarios exclusivos de sua sim- 
biose que sao descritos por possuir uma ampla importancia economica, podendo ser utili- 
zado como alternativo ao desenvolvimento de novos farmacos, visto o seu potencial anti- 
microbiano. Diante disso, objetivou-se o estudo da agao antimicrobiana do extrato etereo de 
Parmotrema praesorediosum e Cladina dendroides. Para realizagao dos testes, os extratos 
foram dissolvidos em Dimetilsufoxido (DMSO). Foram utilizados discos de papel, embebidos 
com 10 |jL de uma solugao a 50 mg/mL dos extratos. O experimento foi realizado com tres 
repetigoes, utilizando como controle positivo os antibioticos-padroes Gentamicina e Cloro- 
fenicol e como controle negativo DMSO. Os ensaios foram realizados pelo metodo de difusao 
dos discos no meio Muller-Hinton e glicose extrato de levedura (GL). Foram utilizados 
bacterias-teste Gram-positiva (Staphylococcus aureus, Micrococcus sp., Bacillus subtilis e 
Enterococcus faecalis) e Gram-negativa (Pseudomonas sp., Escherichia coli e Serratia sp.). 
Os resultados indicam que com excegao da Pseudomonas sp., o extrato de P. praesore- 
diosum e C. dendorides apresentam efeito antimicrobiano sobre as bacterias-teste Gram- 
positivas e Gram-negativas. Os halos de inibigao dos extratos foram aproximadamente a 
metade dos obtidos pelos antibioticos-padroes. P. praesorediosum apresentou maior inibigao 
significativa em S. aureus (13,15 mm)e B. subtilis (16,1 mm) e C. dendroides em E. faecalis 
(18,86 mm) e Serratia sp. (10,3 mm). Esta foi resistente ao extrato de P. praesorediosum. 
Todos os microrganismos testados nao apresentaram halo de inibigao no disco controle 
negativo. Portanto, esses extratos podem constituir uma perspectiva para a obtengao de 
antibiotico natural. 
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Resumen 

O acido usnico e amplamente descrito por sua promissora atividade contra microrganismos 
patogenos aos homens e plantas. Porem, a sua baixa solubilidade em veiculos aquosos 
eventualmente e urn fator limitante para a sua aplicagao farmacologica ou biotecnologica. 
Desta forma, esta pesquisa teve como objetivo principal, avaliar o efeito do usnato de 
potassio derivado do acido usnico isolado de Cladonia substellata (Vanio) coletada em 
Alhandra-Paraiba, sobre diferentes linhagens bacterianas: Bacillus subtillis (ATCC 2225), 
Staphylococcus epidermides, Staphylococcus aureus (ATCC 6538), Micrococcus luteus (ATCC 
2225), Klebesiela pneumoniae (ATCC 29665) e Salmonela enteridis (MM 6247). O acido 
usnico (500 mg), foi dissolvido em agua destilada (40 ml_) a mistura, sob agitagao, foi 
acrescido 500 ml_ de uma solugao de KOH a 10%. A reagao foi finalizada apos total solubili- 
zagao do composto com pH final de 11. Os microrganismos foram inoculados em meio de 
cultura Mueller-Hinton por 24 h. Os resultados demonstraram que o usnato de potassio 
apresentou evidente atividade bactericida contra o S. epidermidis, com halo inibigao de 
18 mm, superior aos halos dos padroes (Meropenen - 9 mm Levofloxacina 11 mm). Para o 
M. luteus a atividade foi semelhante ao padrao Levofloxacina com halo de 30 mm, para o B. 
subtilis a atividade foi inferior. Nao foi observada atividade frente a K. pneumoniae e S. 
enteridis. A sensibilidade do S. epidermidis ao usnato sugere que estudos mais detalhados 
podem trazer novas perspectivas para as pesquisas com eventuais formulagoes do usnato ou 
de outros compostos de origem liquenica no combate a bacterias patogenas. 
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Resumen 

Este trabalho visa testar a eficiencia dos sistemas de cultivo liquenico utilizando-se frag- 
mentos do talo, de Cladonia corallifera para produgao continua de seus metabolitos secun- 
darios. Foram avaliados tres sistemas de imobilizagao, fixo, movel e fluxo continuo utili- 
zando-se caulinita como matriz de enclausuramento e acetato de sodio como precursor 
metabolico. A proporgao liquen/caulinita foi de 1 g / 10 g, dividida em tres porgoes iguais e 
separada em tres biorreatores, de acordo com a concentragao de precursor utilizada; 0,1, 
1,0 e 10,0 mM. O pH do meio 8,5 e o experimento foi mantido sob luz branca e a 
temperatura ambiente. Alfquotas de 20ml_ de cada biorreator foram coletadas em perfodos 
especificos, 24, 48, 72 e 96 h e, a cada semana, durante dois meses sendo reposto o mesmo 
volume do precursor apos cada coleta. As fragoes fenolicas foram extrafdas das alfquotas 
aquosas utilizando-se dois sistemas de solventes eter dietflico/ acetato de etila (65:35,v/v) e 
cloroformio/ acetonitrila (60:40, v/v), sendo analisada por espectrofotometria (254 nm e 
366 nm). Os extratos organicos foram obtidos a partir do talo in natura (lg) com eter 
dietflico, cloroformio e acetona atraves do sistema de esgotamento. A composigao fenolica 
foi analisada atraves de cromatografia em camada delgada (CCD) e Ifquida de alta eficiencia 
(CLAE). Os resultados demonstraram que a produgao fenolica total de Cladonia corallifera foi 
maior na concentragao de 10,0 mM nos tres sistemas de imobilizagao. O sistema de fluxo 
contfnuo, a 10,0 mM, apresentou resultados relevantes, uma vez que foi detectado a pro- 
dugao de metabolitos secundarios caracterfsticos da especie os acidos usnico e didfmico. 
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Resumen 

Liquens sao organismos formados a partir da simbiose entre um fungo (micobionte) e uma 
alga ou cianobacteria (fotobionte), Do contato entre essas especies, produzem-se substan- 
cias usadas na produgao de farmacos, bactericidas, perfumarias, cosmeticos etc. Em virtude 
de sua alta capacidade de absorgao da umidade atmosferica, os liquens estao presentes em 
todo o planeta. Os raios ultravioleta, embora fundamentals a vida, sao extremamente noci- 
vos a maioria dos seres vivos, quando em altas quantidades. Para testar a resistencia do 
liquen a esta radiagao, por intermedio das substancias cristalizadas no cortex, e a sua capa- 
cidade de ser estimulado a produzir fenois, tufos da especie Cladonia verticillaris (Raddi) Fr., 
coletados em Saloa-PE, apos serem acondicionados em sacos de papel e levados a labora- 
torio para secagem a temperatura ambiente, divididos em sete subamostras, foram expostos 
a seis doses crescentes de UVB. Uma subamostra (controle) nao recebeu radiagao. Depois 
de irradiados, todos os liquens foram dispostos em sala com temperatura a 23 Q C, com 
variagao de 2 Q C, e fotoperfodo de 12 h/dia. Efetuaram-se coletas a 3, 7, 15, 30 e 60 dias 
para medigao, por espectrofotometria, das quantidades dos acidos protocetrarico e fumar- 
protocetrarico. Os resultados permitiram observar produgao ascendente aos 3 e 7 dias, com 
queda brusca aos 15 dias; e nova ascendencia aos 30 dias; e, retomada da queda. Entende- 
se a variagao como sendo ocasionada pelo processo de adaptagao do liquen as condigoes 
laboratoriais. Observou-se na dose 6 maior produgao dos fenois. Alem disso, o melhor 
tempo, para fins de extragao destes, foi o de 7 dias. 
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Resumen 

Cladina kalbii e um liquen encontrado no semi-arido do Nordeste brasileiro tendo a atrano- 
rina como composto principal, e podendo apresentar tambem o acido usnico. E relatada uma 
atividade antimicrobiana para a atranorina, bem como inibidora do crescimento larval e de 
plantas superiores. Para o acido usnico e relatada atividade antimicrobiana, bactericida, 
antiinflamatoria, protetora de raios UV, dentre muitas outras. Este trabalho teve como obje- 
tivo testar a eficiencia da produtividade de Cladina kalbii em sistemas de imobilizagao, para 
uma produgao contmua de fenois desse liquen. Para tal, o mesmo foi submetido a imobili- 
zagao nos sistemas fixo, movel e em fluxo contmuo em precursor metabolico de bicarbonato 
de sodio a 0,1 mM; 1,0 mM e 10,0 mM por uma semana, para analise preliminar. Inicial- 
mente ocorreu uma pequena produgao de fenois em todos os sistemas, com gradativo 
aumento e pico no 3° dia de coleta. Houve uma maior produtividade na concentragao a 1,0 
mM do precursor de bicarbonato de sodio, tanto para os sistemas fixo e em fluxo contmuo, e 
a 10,0 mM no sistema movel. O sistema mais produtivo foi o sistema fixo, tendo os sistemas 
movel e em fluxo contmuo uma produgao total semelhante. Tendo em vista a baixa produ- 
gao inicial dos sistemas com seguido aumento da produgao, pode-se afirmar que a imobili- 
zagao foi eficiente na estimulagao da produgao de fenois. Mais estudos sao necessarios para 
observar como os sistemas de imobilizagao com Cladina kalbii reagem em um espago de 
tempo maior. 
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Resumen 

Cladonia verticillaris e um liquen endemico do Brasil, e no Nordeste ocorre principalmente 
em tabuleiros arenosos. Estudos anteriores relatam uma variagao no seu teor fenolico em 
decorrencia do microclima. Neste estudo analisou-se a produgao fenolica de C. verticillaris de 
duas areas geografica e climaticamente distintas, tabuleiros arenosos de Alhandra- PB, na 
zona costeira, e Saloa-PE, inserida no semi-arido, frente a diferentes sistemas de imobili- 
zagao de fragmentos do talo: imobilizagao em sistema fixo (em repouso constante), movel 
(em roldana com rotagao constante) e em fluxo contmuo (sob gotejamento continuo). As 
amostras in natura e produtos das imobilizagoes foram submetidos a extragoes organicas e 
analisados por Espectrofotometria, Cromatografia em Camada Delgada e Cromatografia 
Liquida de Alta Eficiencia. Os sistemas imobilizados mostraram-se eficientes na produgao 
continua de metabolitos da especie. Tanto os extratos in natura quanto os extratos da imobi- 
lizagao do liquen de Alhandra apresentaram uma produtividade maior que o liquen de Saloa, 
tendo uma produtividade 30% maior para os extratos in natura e ate 85% para a imobi- 
lizagao em sistema movel. As imobilizagoes foram 75% a 150% mais produtivas que a 
extragao in natura. O sistema de imobilizagao mais produtivo mostrou-se ser o sistema 
movel usando-se o liquen de Alhandra. Houve, inclusive, uma produgao diferenciada de 
fenois em ambas as areas: o liquen de Saloa produziu apenas o acido protocetrarico e atra- 
norina nas imobilizagoes; o de Alhandra produziu alem desses dois compostos, o acido 
fumarprotocetrarico, principal composto da especie e encontrado no extrato in natura de 
ambas as amostras. 
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Resumen 

O acido barbatico (AB) isolado da Cladonia salzamannii apresenta diversas propriedades 
biologicas (antiviral, antibiotica, antifungica e antitumoral). Na terapeutica seu uso e limitado 
devido sua baixa hidrofilicidade. As cidodextrinas sao oligossacarfdeos ciclicos utilizados na 
biotecnologia capazes de interagir com moleculas hidrofobicas formando complexos de inclu- 
sao, promovendo umaumento na solubilidade. O objetivo desse trabalho foi avaliar a solu- 
bilidade do AB utilizando 2-hidroxipropil-Y-ciclodextrina (HPyCD) para uso nanotecnologico. O 
estudo da solubilidade foi realizado atraves de diagrama de fases conforme Higuchi e 
Connors. Uma quantidade em excesso do AB foi adicionado a microtubos contendo agua e 
diferentes concentrates de HPyCD (0-100 mM). As amostras foram analisadas por espectr- 
ofotometria UV (A=275 nm). A constante de solubilidade foi determinada, Ki : i = Slope / 
[S .(l-Slope)] ; onde S e a solubilidade da droga na ausencia da ciclodextrina. Complexos de 
inclusao foram preparados por liofilizagao, o coeficiente de encapsulagao e sua razao molar 
foram calculados. A curva padrao nas concentrates (0,5 a 8 ng/mL" 1 ), absorbancia = 
0,0599. [AB] + 0,0008, r=0,9999 foi obtida. O diagrama de solubilidade de fases apresentou 
relagao linear entre as concentrates do AD e HPyCD, onde a constante foi de 419 M' 1 , 
sugerindo urn coeficiente de encapsulagao de 0,002 e uma razao molar de 1:453. O com- 
plexo de inclusao preparado com HPyCD apresentou urn rendimento de 98,03% e urn teor 
de 70,91% do acido barbatico. Estes resultados indicam que o acido barbatico em presenga 
de 100 mM de HPyCD aumenta aproximadamente 45 vezes sua solubilidade em agua. En- 
saios de caracterizagao fisico-quimica dos complexos de inclusao estao sendo desenvolvidos. 
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Resumen 

O acido fumarprotocetrarico (AF) e uma depsidona p-orcinal Isolado da Cladonia verticillaris 
que apresenta diversas propriedades biologicas, tais como antibiotico, antiproliferativa, anti- 
inflamatoria e antitumoral. Portanto seu uso terapeutico ainda e limitado por apresentar 
baixa hidrofilicidade. As ciclodextrinas sao oligossacarfdeos ciclicos que podem formar com- 
plexos de inclusao com varias substancias hidrofobicas, promovendo urn aumento da solu- 
bilidade e biodisponibilidade. O objetivo desse trabalho foi desenvolver e validar urn metodo 
espectrofotometrico UV para determinagao de acido fumarprotocetrarico em complexos de 
inclusao com 2-hidroxipropil-p-ciclodextrina (HPpCD) para uso nanotecnologico. Os paramet- 
ros de validagao linearidade, exatidao, precisao, robustez, especificidade, limites de detecgao 
e quantificagao foram determinados segundo diretrizes internacionais de padronizagao e 
Farmacopeia Americana. A faixa de linearidade foi de 0,5 a 8 ng.mL '\ apresentando a se- 
guinte equagao de regressao linear: Absorbancia = 0,1115x[AF]+ 0,0085. Os dados da curva 
apresentaram urn coeficiente de correlagao de 1, significando que 100% da variagao total 
em torno da media explicam-se pela regressao linear. A precisao intermediaria indicou que a 
diferenga entre as medias foi estatisticamente insignificante (p < 0,05). Os limites de de- 
tecgao e quantificagao do acido fumarprotocetrarico foram de 0,2 e 0,7 |ug/ml_ _1 , respectiva- 
mente. O metodo proposto demonstrou ser exato, preciso e reprodutivel, sendo capaz de 
quantificar o acido fumarprotocetrarico em complexos inclusao com 2-hidroxipropil-p-ciclo- 
dextrina para uso nanotecnologico. 
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Resumen 

A produgao de metabolitos bioativos de liquens, a partir de celulas contidas em fragmentos 
do talo, imobilizadas em matrizes inertes e, submetidas a precursores metabolicos, vem 
sendo cada vez mais otimizada e os resultados promissores. Neste trabalho inicia-se a 
aplicagao desta tecnica com liquens chilenos, como forma de bioprospecgao e potencial uso 
dos recursos naturais, sem destruigao da micota liquenizada. Utilizaram-se fragmentos do 
talo (6 g) de Stereocaulon ramulosum coletado na regiao de Maule, Chile. O material foi 
mesclado a caulinita previamente hidratada e distribuido em tres biorreatores. O primeiro 
fixo, o segundo com movimento rotatorio e, o terceiro com fluxo continuo do precursor bio- 
sintetico, acetato de sodio (NaOAc, 10 mM, pH 8,5). Este foi adicionado aos dois primeiros 
sistemas (30 mL), apos montagem dos biorreatores. Amostras (20 mL) foram coletadas aos 
4, 8, 12 e 14 dias, quando o precursor era reposto ao meio, salvo no sistema de fluxo con- 
tinue que gotejava continuamente. Os lavados celulares foram extrafdos com eter dietflico/ 
acetato de etila (65:35, v/v) e cloroformio/acetonitrila (60:40, v/v), lidos em espectrofoto- 
metro a 254 nm e 366 nm, evaporados e submetidos a cromatografia em camada delgada 
(CCD). Os resultados demonstraram uma produgao superior do sistema em fluxo continuo, 
em relagao aos demais. Nele produziu-se a atranorina em maior quantidade, enquanto os 
demais apresentaram manchas correspondentes ao acido nortistico, dado a confirmar. 
Apesar dos resultados terem sido tao satisfatorios, estudos futuros com outras concentra- 
tes do precursor e ensaios em cromatografia liquida se fazem necessarios para refinamento 
dos dados. Este estudio foi apoiado pela CONICYT, CNPq, FACEPE. 
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Figura - Divulgacion liquenologica en zonas rurales del norte de Chile (Tarapaca; foto: R. J . Herrera). 
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Resumen 

La ensenanza de las ciencias naturales implica el conocimiento y la comprension de los con- 
ceptos o hechos especificos de la ciencia, el aprendizaje de ciertas estrategias, procedi- 
mientos, tecnicas y recursos relacionados con la metodologia de la investigacion, junto al 
desarrollo de ciertas actitudes propias del quehacer cientifico, que se vinculan a su vez con 
el quehacer educativo en la formacion integral de la persona. No es una verdad, es un cono- 
cimiento ajustado a un a cierta cantidad de datos, discutible, interpretable y tal vez con el 
tiempo, modificable. Significa un camino hacia la construccion general del conocimiento y no 
un conocimiento acabado. Cuando se trabaja en la ensenanza de los seres vivos, por tratarse 
de sistemas autoorganizativos y abiertos estamos trabajando en el marco de la teoria de la 
Complejidad. Esta es una de las teorfas marco en la que se encuadra la ensenanza de 
liquenes en esta propuesta. Los liquenes, entonces, son sistemas complejos. Las relaciones 
que caracterizan la estructura constituyen vinculos dinamicos que fluctuan de manera per- 
manente y eventualmente se modifican de manera sustancial dando lugar a una nueva 
estructura. La otra teoria marco, relacionada con la anterior es la redefinicion de conoci- 
miento segun el constructivismo genetico de Piaget, que explica los procesos a traves de: 
Continuidad funcional, Construccion, Interaccion, Explicaciones causales como atribuciones y 
Reorganizaciones sucesivas. Se presentan ejemplos de integracion de los marcos teoricos a 
la aplicacion de la ensenanza. Se realiza un analisis de las propuestas educativas con lique- 
nes a nivel mundial y luego las intervenciones desarrolladas en Cordoba. Se presentan ven- 
tajas y desventajas en la ensenanza de las ciencias a traves de los liquenes. Finalmente se 
propone una reflexion sobre la educacion en Latinoamerica. 
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Resumen 



Con el animo de fomentar el interes por la investigacion en ciencias experimentales en los 
jovenes, el Departamento de Ciencias Biologicas de Uniandes ha establecido vinculos con 
diferentes colegios de Bogota. La interaccion se basa en el ofrecimiento de herramientas a 
los estudiantes de ultimos anos del bachillerato para desarrollar proyectos cortos en ciencias 
biologicas. Uno de los modelos pedagogicos implementados con mas exito gira alrededor de 
los liquenes, ya que permite la integracion de diferentes aspectos de la experimentacion y, 
dependiendo de cada caso, se establecen metas diferentes. El modelo permite la participa- 
cion de los jovenes desde la colecta de los organismos, su posterior descripcion macrosco- 
pica y microscopica, con el uso de herramientas sencillas y disponibles para la mayoria de 
laboratorios en los colegios. Segun el interes particular de cada profesor o curso, se continua 

la practica con observaciones 
mas detalladas de los liquenes 
al microscopio electronico de 
barrido. Tambien, dependiento 
del caso, se realiza la identi- 
ficacion molecular del mico- 
bionte usando tecnicas de PCR, 
electroforesis de ADN, secuen- 
ciacion y analisis de secuencias. 
La retroalimentacion recibida 
por parte tanto de los colegios 
como de un curso tematico del 
programa de Biologfa define el 
modelo como una actividad 
efectiva promotora de apren- 
dizaje. 




Figura - Microscopia electronica de transmision de corte transversal de apotecio. 
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Liquenes Como Herramienta en la Ensenanza de Conceptos 

de Evolucion, Taxonomia y Biodiversidad en la 

Educacion Secundaria (Grado Noveno) en Un Colegio 

Publico de Ciudad Bolivar 

Yonier Orozco & Raquel Soto 

Licenciatura en Biologfa, Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas, Cra. 4 No. 26D-54, Torre de Laboratories, 
Herbario, Bogota, Colombia; Grupo Colombiano de Liquenologfa (GCOL) 

Resumen 

Los conceptos de evolucion, taxonomia y biodiversidad son temas de gran importancia en los 
contenidos curriculares de las Ciencias Naturales en la educacion secundaria en Colombia. 
Frente a ellos el Ministerio de Educacion Nacional ha establecido unos estandares, logros y 
competencias que deben alcanzar los estudiantes, pero las pruebas estatales demuestran 
que el desempeno de los estudiantes frente a estos temas es en general deficiente, por lo 
que se hace necesario implementar estrategias que permitan la mejora en la comprension y 
el desempeno de los estudiantes. En este proyecto realizado en un colegio publico de Ciudad 
Bolivar que presenta un desempeno minimo en el area de las Ciencias Naturales, especial- 
mente en el grado noveno donde se estudian estos temas, se utilizaron los liquenes como 
herramienta en la ensenanza, promoviendo el desarrollo de competencias cientificas y de 
investigacion en los estudiantes y una participacion activa de estos en el estudio de los 
liquenes hacia la construccion de conceptos en evolucion, taxonomia y biodiversidad. Esto 
les permita asociarlos y reconocerlos como procesos que ocurren en todos los seres vivos y 
que sirven como base en la construccion del conocimiento cientifico en Ciencias Naturales. 
Aunque previamente los estudiantes no conocieron a los liquenes, estos despertaron su 
interes, demostrado en su desempeno en pruebas similares a las propuestas por el estado y 
el desarrollo de competencias frente a estos temas. 
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Divulgacion Liquenologica en Zonas Rurales del Norte 
de Chile: Aplicando el Modelo ECBI 

Robinson J . Herrera 

Quimica Academia Iquique, Bulnes 748, Iquique, Chile 

Resumen 

El sistema educacional chileno no considera de manera directa o transversal la ensenanza de 
la liquenologfa, el tema es practicamente desconocido, preocupa que incluso a nivel profesio- 
nal se ignore lo que es un liquen o la presencia de estos en el norte de Chile. Como una 
manera de divulgar la liquenologfa y su importancia en la region de Tarapaca se ha prepa- 
rado una serie de cursos destinados principalmente a los habitantes rurales de la region, 
para ello se ha aprovechado las instancias ofrecidas por instituciones como Un techo para 
Chile, UTPC y la corporacion Nacional Forestal, CONAF. Con la primera institucion se trabajo 
con pobladores de los campamentos costeros situados en caletas proximas a la ciudad de 
Iquique y el campamento Milla Rayen de Pozo Almonte, por su parte con CONAF se trabajo 
principalmente con pobladores de las comunidades cordilleranas proximas a Colchane. El 
modelo ECBI (Ensenanza de las Ciencias Basada en la Indagacion) separa la clase principal- 
mente en cuatro etapas guiadas: focalizacion, exploracion, reflexion y aplicacion, mediante la 
activacion de conocimientos previos, planteamiento de nuevos desaffos, posibles soluciones 
y experimentacion de las propuestas hechas por los mismos alumnos. Se ha empleado este 
modelo para desarrollar breves cursos de liquenologfa didacticos y participativos con las 
comunidades mencionadas, permitiendo que ninos, adolescentes y adultos conozcan las dife- 
rentes especies de Ifquenes que se pueden encontrar en los ecosistemas del norte de chile, 
observando con lupa sus caracterfsticas morfologicas, describiendolas, logrando realizar una 
clasificacion de las muestras analizadas empleando criterios propios. 
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1} Facultad de Ciencias y Filosofia Alberto Cazorla Talleri, Universidad Peruana Cayetano Heredia, 
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3) Universidad Nacional Federico Villareal; Rinconada del Lago 565, La Molina, Lima, Peru; 
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Resumen 

Los liquenes son parte de una gran diversidad de habitats, los que crecen sobre rocas deno- 
minados saxicolas y forman parte del deterioro de restos arqueologicos como es el caso de 
las pinturas rupestres; y son ocasionalmente los que formaron parte del material usado para 
su creacion. En este sentido hemos orientado nuestras investigaciones en determinar la pre- 
sencia de compuestos obtenidos a partir de liquenes en las pinturas rupestres encontradas 
en cuevas en la zona de Vilavilani (ubicado entre 3473-3500 msnm), en el distrito de Palca, 
departamento de Tacna, los que pertenecerfan al periodo arcaico temprano con 8600 anos 
a.c. aproximadamente. Para ello se realizaron colectas de liquenes de los alrededores de la 
zona y muestras pequenas de los raspados de las pinturas rupestres para poder comprobar 
si las pinturas halladas en esta zona fueron realizadas con liquenes de las especies colec- 
tadas y de este modo verificar su nivel de concordancia entre ellos. Los analisis macro- 
scopicos, microscopicos, quimicos, se utilizaron para poder identificar los liquenes presentes, 
encontrandose respresentantes de los generos Acarospora y Caloplaca y las especies Xan- 
thoparmelia wyomingica, Candelariella concolor, Placomaronea candelaroides, Acarospora 
charidema y Umbilicaria hirsurta. El uso de microscopia electronica de barrido (ESEM) fue 
efectuado en cuatro respresentantes que poseian colores encontrados en las pinturas (Calo- 
placa, Candelariella, Xanthoparmelia y Umbilicaria) para 
identificar el porcentaje de elementos quimicos presentes. 
Podriamos concluir que los elementos (Al, Si, P, KTi, Ca, Fe y 
Na) determinados tanto en las pinturas como en los liquenes 
son los mismos que se utilizaron en la elaboracion de las 
pinturas con una mezcla de oxido y/o sulfato de calcio. Final- 
mente, es necesario ampliar la investigacion de los liquenes 
no solo en la zona de Vilavilani, sino en otras de interes ar- 
queologico en el pais. 

Figura - Detalle de la extraccion de la muestra de pigmento y su rotulado. 
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Formato de texto: 

■ Tamano de pagina: Carta (27.94 cm x 21.6 cm); margenes: arriba y abajo 3 cm, 
izquierda y derecha 2.8 cm; espacio total por pagina: 22 cm (alto) x 16 cm (ancho). 

■ Encabezar el trabajo con los siguientes datos en el orden mencionado: Titulo (en el 
idioma del articulo y en ingles; en el caso de que el articulo este en ingles el titulo en el 
segundo idioma debe estar en espanol o portugues), Autores, Afiliaciones de los autores, 
Resumen, Palabras clave, Abstract y Key words. 
Titulo del trabajo: TAHOMA* 15 puntos, negrita, centrado. 
Titulo del trabajo en segundo idioma: TAHOMA* 11 puntos, negrita centrado. 
Autores del trabajo: TAHOMA* 13 puntos, centrado. 
Afiliaciones: TAHOMA* 9 puntos, centrado, incluyendo correos electronicos. 
Resumen y abstract: TAHOMA* 9 puntos, justificado. 
Palabras clave: TAHOMA* 9 puntos, justificado, primera letra en mayuscula. 
Division del texto: Introduction, Materiales y Metodos, Resultados, Discusion, 
Agradecimientos, Referencias (si es posible). Cabe destacar que se aceptan estilos 
diferentes de formato segun la naturaleza del trabajo. 

Titulos de secciones: TAHOMA* 13 puntos, negrita; excepto Resumen, Agradecimientos y 
Referencias: TAHOMA* 11 puntos y negritos. 
Texto principal: TAHOMA* 11 puntos 

Texto menor: TAHOMA* 9 puntos (Resumen, Palabras clave, Agradecimientos, 
Referencias, Sinonimos, Especimenes examinados, Tablas, Leyendas). 



■ Autores de referencias citadas: mayusculas grandes y chicas ("small caps"). 

*Si no dispone de TAHOMA en su editor de texto, puede usar TIMES, TIMES NEW ROMAN o ARIAL; los editores 
haran la conversion una vez que el manuscrito sea aceptado. 



Entradas de taxones: 

Graphis Adans. 

Adanson, Families des Plantes 2: 11 (1763). -Tipo: Graphis scripta (L) Ach. 
Sinonimos heterotipicos: 
Opegrapha Humb., Flora Fribergensis Specimen Plantarum Quasdam Cryptogamicas Praesertim Sub-terraneas 

Exhibitum: 57 (1793); nom. illeg. -Tipo: Opegrapha vulgaris Humb.; nom. illeg. = Graphis scripta (L.) 

Ach. 
Scaphis Eschw., Systema Lichenum: 14 (1824). - Tipo: Scaphis anfractuosa Eschw. = Graphis anfractuosa 

(Eschw.) Eschw. 

(Fig. 2A-F, 5J-L) 

Description — Talo grisaceo a marron amarillento palido ... 
Discusion — Especies de Acanthothecis se reconocen ... 
Distribution y Ecologia — Acanthothecis es un genero ... 

Citation de especimenes: 

Especimenes examinados — COSTA RICA. Puntarenas: Parque Nacional Corcovado, 83° 15' 0, 10° 12' N, 
100 m, Mayo 2005, Chaves 3113 (INB). — COLOMBIA. ... 

La secuencia de paises debe seguir el orden geografico, de norte a sur y de oeste a este 
(Norteamerica, Centroamerica, Caribe, Sudamerica). En caso de dudas, consultar la pagina 
web de la serie Flora Neotropica [http://www.nybg.org/botany/ofn/fn-gdapl.htm] para una 
lista exacta de secuencia de paises. Las divisiones politicas como estados, provincias y 
departamentos, deben aparecer en orden alfabetico para cada pais. 

Claves taxonomicas: 

Usar numeracion consecutiva, separando las parejas de alternativas con las letras a/b en 
minuscula. Tabulation: 1 cm en la margen izquierda y sangria de 1 cm; 16 cm en la margen 

derecha utilizando puntos [ ], dejando un espacio a la izquierda y a la derecha de cada 

linea de puntos como se muestra a continuacion: 

15a Ascosporas pequenas, menos de 20 |jm de largo 16 

15b Ascosporas medianas a grandes, mas de 20 |jm de largo 18 



Figuras, fotografias e ilustraciones: 

Las figuras, fotografias e ilustraciones deben ser preparadas en formato TIFF o JPG de alta 
calidad, con un tamano final de maximo 22 cm x 16 cm, en resolution de 300 dpi. Se alienta 
el envio de figuras en color. En el caso de figuras compuestas, usar lineas blancas finas para 
separar cada imagen y letras mayusculas en las imagenes para su identification (A, B, 
C,...). Se sugiere usar ARIAL BLACK de 20 puntos para las letras indicativas. 



Tablas: 

Las tablas deben ser citadas en el texto. 

Tabla 1 — Separacion tradicional de generos en la familia Graphidaceae (segun Muller Argoviensis 1880, 1882, 
1887a, b, 1894a; Zahlbruckner 1907, 1923, 1926). 
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